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Historie VT

Charles Babbage

Charles Babbage byl britsky matematik, ktery zasvétil takrka cely svij Zivot myslence, Ze jednoho
dne pljde nahradit pfi ndro¢nych vypoctech omylny lidsky mozek za vypocetni stroj. Zejména snil o
vytvoreni tabulkového editoru.

Roku 1822 prisel s modelem diferencniho stroje, ktery dokazal tabulkové vypocCty provadét. Charles
Babbage diferennim strojem zaujal britskou vladu a ziskal grant na vytvoreni prototypu, ktery vsak
vzhledem k naroklm na kvalitu soucastek dokoncit nedokazal.

Po nezdaru se zaCal vénovat navrhu analytického stroje (prvni myslenka programovatelného
pocitaCe) - ten obsahoval aritmetickou jednotku, fidici tok s podminénym vétvenim a cykly a
integrovanou pamét. Vzhledem k jeho predeslému nelspéchu vSak Babbage nedokazal
nashromazdit dostatek financi k dokonceni projektu.
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Generace poéitacu

Po ndvrhu analytického stroje nasledovala pfi vyvoji pocitace dlouha pauza. Vyvoj pokracoval az ve
20. stoleti a jako jakysi vzor byl pouzit pravé princip analytického stroje. Cely vyvoj se nej¢astéji déli
do takzvanych pocitacovych generaci.

Nulta generace - relé (30. a 40. léta)

Po¢itate s reléovymi obvody. Radové dosahovaly rychlosti nékolika operaci za sekundu a
nachdazely se prevazné na védeckych ¢i univerzitnich pracovistich. Vyvoj zapocal v Némecku, kde
inzenyr Konrad Zuse sestrojil prvni fungujici pocitaci stroj Z1 (jesté Cisté mechanicky). Zuse ve
vyvoji pokracoval a zanedlouho vytvoril pocita¢ Z2 a nasledné jesté dokonalejSi Z3, jeho nejznamé;si
dilo.

Srdce Z3 tvorilo 2600 elektromagnetickych relé a tento stroj byl mimo jiné pouZzit pro vypocty spojené
s vyvojem a urcovanim trajektorie znamych némeckych balistickych raket V2, pouzivanych na
ostrelovani Velké Britanie (predevsim Londyna) a Belgie (Antwerp).

O par let pozdéji zacal vyvoj pocitacl také v USA. V roce 1943 uvedl Howard Aiken z harvardské
univerzity do provozu svij reléovy pocita¢ Harvard Mark 1 sestrojeny za podpory firmy IBM. Tento
pocitac byl pravdépodobné pouZit k vypoctliim prvni atomové bomby. Ve vyvoji se pokracovalo a
zanedlouho spatfil svétlo svéta i Harvard Mark 2.

Reléové potitate nalezneme pozdé&ji i u nas ve formé prvniho v Ceskoslovensku vyrobeného pocitace
SAPO.
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Prvni generace - elektronky (1945 az 1951)

Vynalez elektronky umoznil nahradu mechanickych, pomalych a nespolehlivych relé. Nové pocitace
s elektronkovymi obvody uz dokdzaly provést az nékolik tisic operaci za sekundu, elektronky stale
vsak byly zna¢né nespolehlivé. Pocitace druhé generace uz mizeme najit i v soukromych podnicich.

Prvnim elektronkovym PC se stal roku 1944 ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer),
ktery zabiral plochu asi 150m* a vazil okolo 40 tun. O rok pozdéji uved! John von Neumann do
provozu pocita¢ MANIAC (Mathematical Analyser Numerical Integrator And Computer), ktery byl
mimo jiné pouZit pfi vyvoji vodikové bomby. Dale sem fadime napfiklad sovétsky URAL 1,
Ceskoslovensky EPOS 1 Ci prvni sériové vyrabény pocita¢ Univac americké firmy Remington z roku
1951.

Ani elektronky se ale neudrzely na vypocetnim vysluni dlouho. Byly nahrazeny lepsi technologii -

tranzistory. Dodnes vsak zlstaly ve zvukovych zesilovacich (predevsim v kytarovych hlavach),
protoze maji lepsi zesilovaci vlastnosti.

Pocitacové architektury
Von Neumannova architektura

John von Neumann pozdé&ji vytvoril koncepci architektury digitalniho pocitace, kterou s rdznymi
odchylkami pouzivdme dodnes. Sestava se z hlavnich komponent: procesor, fadi¢, operacni pamét,
vstupni a vystupni zafizeni.Schéma

Operacni pameét
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Harvardska architektura

Stejna jako von Neumannova krom paméti - jiz ma fyzicky oddélenou pamét pro program a data. U
harvardské architektury neni potreba mit pamét stejnych parametr{ a vlastnosti pro data a pro
program. Paméti mizou byt naprosto odlisSné, mohou mit rdznou délku slova, ¢asovani, technologii a
zplsob adresovani. Dvoji pamét umoziuje paralelni pristup k obéma pamétim, coz zvysuje rychlost
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zpracovani. Umisténi programu v paméti ROM miZze vyznamné prispét k bezpec¢nosti systému
(program nelze modifikovat).

Druha generace - tranzistory (1951 az 1965)

Diky pouziti tranzistoru doslo ke zmenseni rozméra celého pocitace, zvy$eni jeho rychlosti a
spolehlivosti a sniZzeni energetickych narokd pocitace. Uplatnéni jiz nalezly dokonce i pfi fizeni
technologickych procesd. Typickymi modely druhé generace byly pocitace IBM 1401, IBM 7090,
ZUSE 23 nebo sovétsky MINSK 22. V Ceskoslovensku byl prvnim tranzistorovym pocitatem EPOS 2.

Béhem této generace vysly také prvni vySsi programovaci jazyky, napriklad jazyk FORTRAN od IBM.
Treti generace - integrované obvody (1965 az 1980)

Samostatné tranzistory byly zanedlouho nahrazeny integrovanymi obvody - velké mnozstvi
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vivzs

napriklad i ke zvétSeni programového vybaveni, které zahrnovalo operacni systémy a knihovny
uzivatelskych programd. Jiz byly vyuzivany magnetické paméti.

Typickymi predstaviteli byly velmi Uspésné pocitacové rady IBM 360 nebo Siemens 4004. V
Ceskoslovensku $lo o fadu JSEP-R1. Z ¢4sti sem Fadime i pozdé&jsi (z tzv. tfiaplitad generace),
dokonalejsi verze téchto pocitact jako IBM 370 a JSEP-R2, které jiz zvladaly i nékolik set tisic
operaci za sekundu.

Ctvrta generace - VSLI (od roku 1980)

PocitaCe zalozené na velmi velkych integrovanych obvodech (VSLI) - mikroprocesorech. Dochazi k
neustalému zmensovani tranzistorll / vétsi integraci. Samoziejmosti je i vyvoj v oblasti kapacity
pameéti a celkového vykonu. Mezi typické zastupce této generace patfi napriklad IBM 308X (i
Ceskoslovensky EC 1027, fadime sem i souc¢asné vyrabéné pocitace.
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