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Anotace DUMu: Material je ur€en pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako

doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku halogeny -
halogenovodiky, oxidy, kyslikaté kyseliny a jejich soli.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Halogeny 2



Slouc¢eniny halogentu

halogenovodiky HX (X =F, Cl, Br, I) jsou bezbarve, ostie pachnou-
ci plyny

diky existenci silnych vodikovych mustkti mezi jeho
molekulami, ma fluorovodik podstatné vyssi bod varu nez ostatni
halogenovodiky

Teplota varu halogenovodikl [ C]
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HF  HCL HBr  HI

fluorovodik a chlorovodik lze pripravit reakci fluoridi a chloridu s
kyselinou sirovou



Can + HzSO4 —> CaSO4 + 2HF

NaCI + HzSO4 —> NaHSO4 + HCI
piipadné
2NaCl + HzSO4 —> NﬂzSO4 + 2HCI

posledné uvedena reakce vystihuje drive uzivany zpusob vyroby ky-
seliny chlorovodikové — HCI se proto také nazyvala kyselina solna

chlorovodik se dobfe rozpousti ve vodé

v malém mnozstvi vody z injekcni strikacky se rozpusti veskery chlorovodik z banky; vznikly
podtlak potom nasdva do banky vodu




dnes se chlorovodik vyrabi pfimou syntézou z prvki

trubice s horicim vodikem je vsunuta do valce s chlorem,; vznika chlorovodik
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chlorovodik se t€z ziskava jako vedlejsi produkt pi1 vyrobé chloro-
vanych uhlovodikl

bromovodik a jodovodik z jejich halogenida konc. H,SO, vytésnit
nelze, protoZe je kyselina sirova oxiduje na volne prvky



bromovodik a jodovodik se pripravuji reakci bromidu nebo jodidu
fosforitého s vodou

PX, + 3H,0 — 3HX + H, PO, X=BrI

halogenovodiky se dobte rozpoustéji ve vode a vzniklé roztoky
maji kyselou reakci — oznacuji se jako halogenovodikove kyseliny

kyselina fluorovodikova je slaba, ostatni halogenovodikové kyseliny
jsou silng; jejich sila roste s rostoucim atomovym c¢islem halogenu

halogenidy soli halogenovodikovych kyselin se nazyvaji halogenidy

halogenidy se déli podle struktury na iontove, polymerni a
molekulové

a) iontové halogenidy jsou halogenidy alkalickych kovi,
hotciku a kovt alkalickych zemin (vysokée body tani a varu)

b) polymerni halogenidy — atomy halogenti a kovil jsou vazany
pirevazné kovalentnimi vazbami do fetézcl, vrstev a trojrozmer-
nych struktur; patfi sem vétSina chloridi, bromidu a jodida kovu s

vyssi elektronagativitou (nad 1,5) (napf. Cu', ZnH, FeH, MnH,NiH)



c) molekulové halogenidy jsou tvoreny jednotlivymi molekulami;
atomy halogenu a kovu, polokovu nebo nekovu jsou poutany
kovalentnimi vazbami

molekulové halogenidy tvofi napt. kovy Ti, Sn, Pb, V, W ve vyssich
oxidac¢nich stupnich a takeé nekovy a polokovy B, C, Si, N, P, As, S,
Se, Te

priprava halogenidu

a) pfimou syntézou z prvkil

2Fe + 3C12 — 2F6C13
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2K + Br, — 2KBr

Sn + 2Br, — SnBry




Cu + Cl, — Cu(Cl,

halogenidy
médnaté barvi
plamen zelenée




2A1 + 3BI‘2 — 2A1Bf3







b) rozpousténim neuslechtilych kovi v kysedlinach

Pb + 2HCI — PbCl, + H,

c¢) halogenidy lze piipravit reakcemi halogenovodikovych kyselin se
zasadotvornymi nebo amfoternimi oxidy, s hydroxidy nebo solemi
slabych kyselin

CuO + 2HCl — CuCl, + H,0
KOH + HBr — KBr + H,0
N32C03 + 2HCl — 2NaC(Cl + C02 + HzO



d) malo rozpustne¢ halogenidy se pfipravuji srazecimi reakcemi roz-
tokll rozpustnych halogenidu nebo halogenovodikovych kyselin s
roztoky nékterych soli

r 2

AgNO; + NaCl — AgCl + NaNO;

NaCl | | J



slouCeniny halogenu s kyslikem
halogeny tvofi s kyslikem celou fadu sloucenin; nejméné stale jsou
slouCeniny fluoru s kyslikem a nejstalejsi jsou oxidy jodu

sloucenin fluoru s kyslikem je znama cela fada a ve vSech je elektro-
pozitivn¢jsi sloZzkou kyslik - hovotime proto o fluoridech kysliku

difluorid kysliku OF, je zluty jedovaty plyn se silnymi oxida¢nimi
uCinky; vznika rychlym zavadénim F, do zfedéneho roztoku NaOH

OF, + 2NaOH — OF, + 2NaF + H,O

difluorid dikysliku O,F, se pfipravuje u¢inkem elektrického vyboje
na smés kysliku a fluoru, s fadou latek reaguje explozivné a rozlada
se jiz pi1 -50 °C



chlor tvoii s kyslikem oxidy: C1,0, Cl,05, CIO,, Cl,0O a C1,04
oxidy chloru jsou nestalé (nejstalejsi je Cl,05); nelze je pripravit
pfimou syntézou z prvku

oxid chlorny je Zlutozeleny plyn se silnymi oxida¢nimi u¢inky

Cl,0 s vodou reaguje za vzniku kyseliny chlorné (je jejim anhy-
dridem) a ve vodnych roztocich je s ni v rovnovaze

CLO + H,0 <> 2HCIO

oxid chlorny se vyrabi reakci plynného chloru s vlhkym uhlicita-
nem sodnym v rotacnich reaktorech

2C12 + 2N32CO3 + H20 —> Cle +2NaHCO3 + 2NaC1

oxid chlorny se uziva k vyrob¢ chlornanu hlavné chlornanu vape-
nat¢ho a k béleni celulosy a textilu

oxid chloricity je Zlutozeleny plyn, ktery kondenzuje na hnédocerve-
nou explozivni kapalinu (bod varu 11 °C); ma silné oxidacni ucinky



oxid chlori€ity se vyrabi misenim koncentrovanych vodnych roz-
tokti chloritanu sodného a chloru

Cl, + 2NaClO0, — 2ClO, + 2NaCl

ClO, vznika také disproporcionaci kyseliny chlorecné, ktera se
uvolni pusobenim koncentrované kyseliny sirove na chloreCnan

brom tvori pouze hnédy oxid bromny a Zluty oxid bromicity, které¢
jsou stale jen pti nizkych teplotach
oxid jodi¢ny je nejstalejSim a také nejdele znamym oxidem halogenti

nezavisle na sobé¢ jej pripravili jiz roku 1813 J.L.Gay-Lussac a H.
Davy; jeho struktura vSak byla jednoznacné ur€ena az v roce 1970



kyslikaté kyseliny halogenti jsou dalSi vyznamnou skupinou slou-
cenin téchto prvku

jedinou popsanou kyselinou fluoru je kyselina fluorna HOF; uvé-
domte s1 vSak, ze fluor ma 1 v této kyselin€ oxidacni Cislo -1

kyslikaté kyseliny chloru, bromu a jodu:

HCIO, HCIO,, HC105a HCIO,
HBrO, HBrO; a HBrO,
HIO, HIO, a H5IO,
sila kyslikatych kyselin halogenu roste se zvySujicim se oxida¢nim

Cislem centralniho atomu a v ramci skupiny s rostoucim a tomovym
cislem halogenu

nejvyznamnéjsi soli kyslikatych kyselin halogenti jsou chlorecnany
sodny a draselny, které se pouzivaji k vyrobé pyrotechniky

chloreCnan sodny byl take uzivan jako totalni herbicid



zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvkt Informatorium
1993 Praha

2. Marecek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfleta gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Vesker¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



