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Anotace DUMu: Material je urCen pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako
doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celkd arsen, antimon a bismut.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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ARSEN, ANTIMON

A BISMUT



historie:

vyskyt:

As  pfiprava arsenu je pripisovana Albertu Magnusovi (1193 az
1280), ktery jej ziskal zahfivanim auripigmentu (As,S;) s mydlem

Sb slouceniny antimonu byly znamy jiZ ve starovéku - antimonit

A 2

piiprava antimonu je pripisovana tajemnému benediktinskému mni-
chovi Basiliu Valentinovi, ktery jej mél pripravit roku 1492

zajimave je, zZe existencl osoby toho ymeéna se historikiim nepodarilo
dokazat

Bi asi vroce 1450 se zaCala vyuzivat tajna metoda odlévani tiskar-
skych typu ze slitin Bi

arsen, antimon a bismut se nejcastéj1 vyskytuji jako sulfidy
(pfipadné selenidy nebo telluridy)



vyroba:

arsen se vyrabi zihanim své nejvyznamnéjsi rudy arsenopyritu
FeAsS bez pristupu vzduchu a naslednou kondenzaci par arsenu
FeAsS — FeS + As

atimon se ziskava tavenim sulfidu antimonitého se zelezem

Sb,S; + 3Fe — 3FeS + 2Sb

bismut se ziskava tavenim sulfidu bismutit¢ho (bismutinitu) se
Zelezem

sulfid bismitity Ize prazenim pfevést na oxid, ktery je pak mozné
redukovat uhlikem

2Bi283 + 902 — 2B1203 + 6802
Bi,0; + 3C — 2Bi + 3CO



modifikace: arsen se vyskytuje v nékolika alotropickych modifikacich z nichz je

vlastnosti:
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antimon se vyskytuje v Sesti alotropickych modifikacich — stala je
vSak pouze modifkace a — Sedy neboli kovovy antimon, ktery ma
podobné jako arsen vrstevnatou strukturu

bismut se vyskytuje rovnéz v nékolika alotropickych modifikacich —
stald je vSak pouze, podobné¢ jako u arsenu a antimonu, modifkace a

arsen a antimon jsou polokovy, bismut je typicky kov

hydridy arsenu, antimonu a bismutu se nepfipravuji pfimou syntézou
Z prvku

arsan lze pripravit reakci arsenidu neuslechtilych kovu s vodou
nebo s kyselinou

Na;As + 3H,O0 — AsH; + 3NaOH



arsan, stiban 1 bismutan jsou silna redukcni Cinidla

termicka stabilita hydridu AsH;, SbH4 a BiH; klesa s rostoucim ato-
movym Cislem (BiH; Ize uchovavat pouze pri teploté nizsi nez -45 °C)

arsan lze pripravit redukci slou€enin arsenu vodikem ve stavu zrodu

AsO,3- + 4Zn + 11Ht — AsH; + 4Zn?t + 4H,0

tato reakce probiha pfi tzv. Marshové zkouSce, ktera slouZzi pro kva-
litativni dikaz pritomnosti arsenu

piipraveny arsan se vede vyhfivanou trubici v niz se rozklada

2AsH; — 2As + 3H,

rozkladem vznika arsenové zrcatko, které je mozno zahtatim snadno
premist'ovat






fluoridy arsenity, antimonity a bismutity se pfipravuji reakci
ptisluSnych oxidu s fluorovodikem (ptiprava AsF; se provadi v
bezvodych podminkach — smés H,SO, /CaF, ).

M203 + 6HF — 2MF3 + 3H20

chloridy, bromidy a jodidy arsenité, antimonité a bismutité mohou
byt pripraveny primou reakci prvku nebo jejich oxidu s halogeny

z halogenidu arsenu antimonu a bismutu v oxida¢nim Cisle V
jsou znamy fluoridy a dale chlorid arseni¢ny a antimonicny

oxidy arsenity a antimonity jsou amfoterni, oxid bismutity je zasadity

vSechny tf1 oxidy lze ziskat spalovanim prvku v kysliku nebo
prubyslové prazenim sulfidickych rud

molekuly oxidu arsenitého a antimonit¢ho maji v plynné fazi steyny
tvar jako oxid fosfority
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oxid arsenity tvori s vodou velmi slabou kyselinu arsenitou, kterou
se vsak nepodarilo nikdy 1zolovat

arsenitany alkalickych kovi jsou rozpustne ve vodé

oxid arsenicny je tepelné malo staly, ve vodé se rozpousti za
vzniku kyseliny trihydrogenarsenic¢né



kyselina trihydrogenarseni¢na tvori tf1 fady soli

asenicnany se lisi od fosfore¢nant tim, Ze maji oxida¢ni ucinky

zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvka Informatorium
1993 Praha

2. Marecek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfletd gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Vesker¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



