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Anotace DUMu: Material je urCen pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako
doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku kovy alkalickych zemin.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Kovy 2. skupiny

vapnik, stroncium, baryum



vyskyt:

vyroba:

vlastnosti:

mezi kovy alkalickych zemin patfi vapnik (Ca), stroncium (Sr),
baryum (Ba) a radioaktivni radium

nejvyznamnéjSimi zdroji vapniku jsou vapenec CaCO, a sadrovec
CaSO,.2H O

dulezitymi mineraly obsahujicimi vapnik jsou fosforit a apatit, je-
jichZ podstatnou je Ca,(PO,), — surovina pro vyrobu fosforu

surovinou pro vyrobu stroncia je mineral celestit SrSO,
nejvyznamnéjSim mineralem barya je baryt BaSO,

kovy alkalickych zemin se vyrab¢ji v mnohem menSim mnoZstvi
nez hotcik

vapnik se vétSinou ziskava elektrolyzou taveniny chloridu vape-
nat¢ho

stroncium a baryum lze z jejich soli vyredukovat hlinikem

kovy alkalickych zemin jsou sttibroleskl¢ a mékke — jejich
tvrdost je srovnatelna s tvrdosti olova

body tani téchto prvku jsou pod 900 °C



vapnik patii mezi biogenni prvky

kovy alkalickych zemin jsou reaktivni a na vzduchu se pokryvaji

vrstvou oxidacnich produkti; uchovavaji se proto pod inertnim
rozpoustédlem

vSechny kovy alkalickych zemin reaguji s vodou za vyvoje vodiku

reakce vapniku s vodou: Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H,

oxidy kovi alkalickych zemin maji vysoké body tani, které s rostou-
cim protonovym cCislem klesaji

vSechny oxidy kovu alkalickych zemin reaguji s vodou za vzniku hy-
droxid, jejichz sila se zvySuje s rostoucim protonovym cCislem

MO + H,0 — M(OH),



hydridy kovu alkalickych zemin vznikaji pfimou reakci kovu s
vodikem; vSechny reaguji s vodou za vzniku hydroxidu a vodiku

acetylidy alkalickych kovi 1ze ziskat ptfimou syntézou z prvki

praktické vyuziti ma acetylid vapenaty CaC,, ktery se vyrabi v ele-
ktrickych pecich z oxidu vapenatého a koksu
CaO + 3C — CaC, + CO

acetylidy kovt alkalickych zemin reaguji s vodou za vzniku acety-
lenu a hydroxidu ptisluSného kovu; napft.:

CaC2 + 2H20 — C2H2 + Ca(OH)2

acetylid vapevaty CaC, CaC, s vodou




acetylen na vzduchu hoti ¢adivym plamenem za vzniku sazi




reakce karbidu vapenateho s vodou se vyuziva 1 ke sviceni v
lampach, které se nazyvaji karbidky




acetylen ve smési s kyslikem se ve specialnich hotdcich pouziva
ke svareni a fezani kovili
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vapenate

uhliCitan vapenaty, ktery se v prirod¢ vyskytuje ve formé vapence
slouzi k vyrob¢ oxidu vapenatého, tzv. paleného vapna

palené vapno se pripravuje zahfivanim uhliCitau vapenatého na te-
plotu 1000 °C

CaCO; — CaO + CO,
oxid vapenaty reaguje s vodou na hydroxid vapenaty tzv. haSen¢

vapno — prumyslové se haSeni vapna provadi v horizontaln¢ umi-
sténych rotujicich valcich

CaO + H,O0 — Ca(OH),



vyroba vapna a jeho haSeni




ve stavebnictvi se smés hydroxidu vapenatého, pisku a vody uzi-
va pod nazvem malta ke spojovani cihel.

tvrdnuti malty je zaloZeno na reakci hydroxidu vapenatého s oxi-
dem uhliCitym, kterou vznika uhliCitan vapenaty

Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0

hydroxid vapenaty je velmi malo rozpustny ve vodé; pi1 smichani
jeho roztoku s roztokem oxidu uhliiteho se vSak okamzité vylouci
nerozpustny uhli¢itan vapenaty
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popsanou reakci Ize vyuzit 1 k dikkazu pfitomnosti oxidu uhli¢itého
ve vydechovaném vzduchu

uhlic¢itan vapenaty tvori 1 krapniky

pokud voda obsahujici rozpustény oxid uhli¢ity protéka horninami
obsahujicimi uhli¢itan vapenaty, vznika z nerozpustného uhliCitanu
vapenatého rozpustny hydrogenuhlicitan vapenaty

CaCO3 + C02 + HzO — Ca(HCO3)2



hydrogenuhliitan vapenaty existuje pouze v roztoku a je v ro-
vnovaze s rozpuSténym oxidem uhli¢itym

v krapnikovych jeskynich dochazi pti odkapavani roztoku hydro-
genuhliCitanu vapenatého k odpafovani vody a poklesu koncentrace
CO,, tim se porusi rovnovaha a reakce probiha obracené

Ca(HCO3)2 — CaCO3 + C02 + H20
hydrogenuhliitan vapenaty zplisobuje tzv. pfechodnou tvrdost vody

mydla obsahuji sodn¢ soli vysSSich mastnych kyselin a jsou ve vodé
rozpustna; ve styku s tvrdou vodou dochazi ke srazeni nerozpustné
vapenate soli téchto kyselin

prechodnou tvrdost vody 1ze odstranit varem — dochazi ke stejné
reakci jako v krapnikovych jeskynich, ale jeji prubéh je vSak podstat-
n¢ rychlejsi

trvalou tvrdost vody, kterou nelze odstranit varem, zptusobuje
predevSim siran vapenaty



dihydrat siranu vapenatcho se v priroddé vyskytuje jako mineral
sadrovec

pi1 zahtati sadrovce na teplotu ptiblizné 130 °C dojde ke ztraté
casti krystalové vody a vznika hemihydrat siranu vapenatého —
tzv. sadra

CaS0,2H,0 — CaS0,.1/2H,0 + 3/2H,0

pi1 smichani sadry s vodou probiha déj opacny, sadra tvrdne a zvét-
Suje svi) objem — to umozni snadné zachyceni sadry ve vyplnova-
n¢ dutiné

dulezitou slouc¢eninou vapniku je dusi¢nan vapenaty, ktery se uziva
jako prumyslove hnojivo
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3. Vesker¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



