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Anotace DUMu: Material je urCen pro druhy roCnik Ctyfletého a Sesty roCnik viceletého studia jako
doprovodna prezentace pro vyuku a vlastni studium celku vodik.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Vodik



historie:

vyskyt:

v roce 1671 R. Boyle zjistil, ze pusobenim kyseliny siroveé na
zelezo vznika hotlavy plyn

v roce 1781 H. Cavendish zjistil, ze pti explozi smési vodiku a
kysliku vznika voda, kterd byla do té doby povazovana za prvek.

nazev hydrogenium — vodu tvofici — navrhl A. L. Lavoisier v roce
1783

vodik je nejrozsifenéjSim prvkem ve vesmiru.

neslouceny se vyskytuje v plynném obalu Slunce a stalic a v mlho-
vinach.

na Zemi existuje pouze ve slou€eninach.

nejvice vodiku je vazano ve vodé, kterd pokryva dveé tretiny zem-
ského povrchu.

vodik je soucasti veskeré Zivé homoty a patii mezi makrobiogenni
prvky.



priprava: vodik se nejcastéji pripravuje reakci zfedéne kyseliny sirove se
zinkem v Kippoveé pristroji

/n + stO4 — H2 + ZnSO4




vyroba: primyslové se vodik vyrabi piehdnénim vodni pary pies rozzha-
veny koks

C + 2H20 — C02 + 2H2

dalsi metodou je reakce methanu s vodni parou. Reakce je kataly-
zovana niklem a probiha za teploty 1100 °C

CH4 + Hzo — CO + 3H2

velmi Cisty vodik se vyrabi elektrolyzou zfedéného roztoku kyseli-
ny sirove




vlastnosti: vodik je prvnim prvkem prvni skupiny periodické soustavy prvkiu

1 vodik je nekov; ostatni prvky 1. skupiny jsou kovy

prirodni vodik je smési tfi 1zotopu:

lehkého vodiku neboli procia — 'H

tézkého vodiku - tzv. deuteria — ?H — uziva se téz znacka D

a tritia — °H — uziva se téz znacka T

deuterium se v prirod¢ vyskytuje ve vodé ve formé D,O
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g7Fr  tritium se vyskytuje v hornich vrstvach atmosféry, kde vznika
jadernou reakci
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vodik je za normalnich podminek plyn, leh¢i nez vzduch (bod varu
-252,8 °C)

vodik tvofi dvojatomoveé molekuly — H, — atomy jsou v
nich poutany jednoduchou vazbou

vodik, jako jediny nekov prvni skupiny, ma vyrazné vyssi elektro-
negativitu (2,1) nez ostatni prvky prvni skupiny

v prubchu vétsiny chemickych reakci VYStllpll]e VOdlk jako reduk-
¢ni ¢inidlo 1

vodik reaguje se vSemi halogeny

H2 + X2 — 2HX

X = atom halogenu




vodik hofti, ale sam hofeni nepodporuje




smés vodiku s kyslikem je prudce vybusna, Cisty vodik vSak hoti
klidné

<

pokud je vodik spalovan v atmosféfe kysliku, reakce probiha bez
vybuchu




elementarni vodik je silné redukc¢ni ¢inidlo a je mozZné jej pouzit
naptiklad k ptipravé n€kterych kovu z jejich oxidu.

CuO + H, - Cu + H,O

siln€¢jSim redukcnim ¢inidlem nez elementarni vodik je vodik ato-
marni, ktery vznika naptiklad pii reakci kyseliny s neuslechtilym
kovem.

/n + 2HCl — ZnCl, + 2H- 2H- — H,
MnO, + 5H- + 3H" — Mn*" + 4H,O

vodik se vyuzivd v chemickém prumyslu k hydrogenacnim
reakcim. Mezi né patii napriklad ztuZzovani tuk.
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slouceniny: slouceniny vodiku s prvky se nazyvaji hydridy

hydridy se dé€li do péti skupin:

a) iontové hydridy
— slouCeniny vodiku s nejelektropozitivnéjSimi prvky

— termicky malo stabilni, krystalickée latky
— velmi reaktivni, vodik v nich ma oxidacni ¢islo -1

— pripravuji se reakci vodiku s alkalickymi kovy nebo kovy
alkalickych zemin

— v reakcich vystupuji jako silnd reduk¢ni ¢inidla
— s vodou reaguji za vyvoje vodiku

CaH, + 2H,0 — Ca(OH), + 2H,



b) kovové hydridy

— kiehké pevné latky jejichz struktura neni zatim zcela
objasnéna

— tvorti je prvky podskupiny chromu, triady Zeleza a palladium

— maji vodivé nebo polovodive vlastnosti

¢) hydridy prechodného typu

— tvofi prvky podskupin skandia, titanu a vanadu a take
nékteré lanthanoidy a aktinoidy

— jejich slou€eniny nejsou presné definované, vétSinou
mayji charakter bertholidi napt. TiH, ;5

— vazebn¢é poméry v téchto slouceninach jsou prechodem
mezi vazbami iontovymi a kovovymi



d) molekuloveé hydridy
— tvorfi je nekovy a polokovy 14. az 17. skupiny

— pevnost vazeb v téchto slouceninach a jejich termicka
stabilita klesa ve skupinach s rostoucim atomovym
Cislem; v ramci period vSak roste smérem zleva doprava

e) polymerni hydridy

— jsou slouceniny s elektronové deficitnimi vazbami,
které tvofi prvky 2. a 3. skupiny Be, Mg, Zn, Cd, B,

Al, Ga, In, Tl
zdroje: 1. Greenwood N.N; Earnshaw A : Chemie prvku Informatorium
1993 Praha

2. MarecCek A.; Honza J.: Chemie pro Ctyfletd gymnazia 1. dil
Nakladatelstvi Olomouc 1998

3. Veskeré¢ fotografie a obrazky jsou vlastni



