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20. Posloupnosti: geometricka posloupnost, neko&ea geometrickarada.

Geometrick& posloupnost
je kazda posloupnostdaena rekurentavztahyb, =b, b,,, =b, [g

pro vSechnanJN , kdeb, g jsou dan&isla.
Cislog se nazyv&vocient geometrické posloupnosti.

Véty o0 vlastnostech geometrickych posloupnosti

Pro kazdou geometrickou posloupn{st)”, plati:

* n-tyclen lez vyjadit vzorcem

b, =b, (4™

» pro libovolné dvaleny by, bs geometrické posloupnosti plati:
b, =b, "

* pro souet S, prvnich¢lena geometrické posloupnosti plati:
s, =b1911_—q Jje-lig#1
-q
S, =nlb , je-lig=1

Nekon&né geometrickarada
Def.: Je-li (bn )‘::1 geometricka posloupnost, vyraz,

ktery obsahuje jejflleny by, by, ...,k .a matvarbi+ bo+ ...+ bt+... se nazyva
nekon€nd geometrick&ada.

Poznamka: Jedba si ugdomit, Ze nekonmarada neni &nym sodtem redlnyckisel,
protozZe ten je definovan jen pro kéng paet gitanai.

Véta: Je-li (bn )::l geometricka posloupnost s kvocientgnpak nekonéna geometrickdada
b1+b1q+...+b1q”'1+...
by

je projg< 1 konvergentni a jeji soet Szl—.
-q

1-9" _ b

(lim b protoze  |jma" =0 projg/<1)
noo 1—q 1_q n-o

1



Priklady:

1) (MZLU) V geometrické posloupnostidete prvniclen a, je-li dano:

1
a) a16:§'a21=4
1 1
b) a,, :Z’a27 :@
C) a; = 54, a; = -1458
d)a, =-243 a, = -9
goood

Vysledky a)aizz—%8 b) a, = 2" c)aiz—g d)a =-3

2) (MZLU) V geometrické posloupnostidete S, je-li dano:
a)a =3q9g=24a, =384
b)a, =-2,g=3 a, =86

11
c = ==, a =—
Ja=tam5 &=
11
d = :—'an:_
)a,=lg=2 a1
a]sfa)sfuls
Vysledky a) S, =765 b) S, =728 c)s7=%47 d)sf,:%ll

3) (MZLU) Je-li dana posloupnost geometrick&eate S; :

d){%}
3n DZ n=1
ogoog
31 422 121
Vysledky a)— b c)- d
y ¥ )48 )729 ) )162



4) (MZLU) Vypostéte:

Q)2 =2+ -2"3+ .=
b) 3X +3X—l +3X—2 +3X—3 + =

c) logx +log+/x +log4/x +logd/x +.....=

d) x° G/x® &/x® /x° Bx° 0.....=
11
o U i O
0ooo

Vysledky a)ZXﬁ3 b)3XE-IZ— c) 2logx d) x* e)1
X

5) (MZLU) Reste v obortr rovnici:
X X X 2

— +—+..... =
)10 100 1000 10000 3

b) x—=x+ 1x—ix+ix ...=6
8 16

d)x+—x+%x+—x+....=6

agood
Vysledky a)x=6 b)x=9 c)x= d)x=4 e x==

6) (VSE) V geometrické posloupnosti je démo= 32, q =%, a, = % Urcemen, S, .
ooooo

n8S—£5
4

28) (VSE) Napidme prvrityii ¢leny geometrické posloupnosti, ve které je
a, =§, a, =2x* (x#0)
ooood

aizg, a, =2x°, a,=8x°, a, =32’



7) (VSE) V geometrické posloupnosti je démp=-2, a ., =- .9¥poitémeq,
a_,a

n-1? ~n+3 "

g
2 feSenti:

1.g=4 a_-= —%, a,.; =—-128

2.9=-4, a,_ =%, a,; =128

8) (VSE) Stanovme prvriien a kvocient geometrické posloupnosti, plati-li:
a;+a,+a; =5

a, +a; +a, =15
gooon
1
= , =3
% 15¢ d

9) (VSE) Délky hran kvadru t¥btii po sols jdouciéleny geometrické posloupnosti. Jaké
jsou jejich délky, je-li jejich satet 42 cm a jedna z hran ma délke 8 cm.

oooond

a=2,b=8,c=32

10) (VSE) Ricteme- li kéislam x = 4, y =16, z = 100 stejnéislo, dostaneme prvni &leny
geometrické posloupnosti. &éte v této posloupnoss, .

goooo
800

11) (VSE) V geometrické posloupnostiené n-tymilenem a,, uréeteclen a_,,, kvocientq
a mnozinu vieckx O R, pro ktera plati o < 1 je-li:

a) a :Lm_

" (x-1)™

b) a, =sin™ x

googo

q=-2_, xO(-wi-1)0 (3

b) q =sinx, x¢(2k+1)§DkDZ



12) (VSE) Meziiisla 2 a 486 vloztatyii &isla tak, aby spolu danyrdisly vzniklo $est po
sokE jdoucich¢lenti geometrické posloupnosti. &éte je.

ooood

2, 6,18, 54,162, 486

13) (VSE) Velikosti hran kvadru tvbtii po solé jdoucicleny geometrickéleny. Jejich
soutet je roven 13. Jak velky je jeho objem je- li pdviS = 78cnr ?

googo

V =27cm’

n+2

14) (VUT) Napiste prvnich Blena posloupnosti{ } cUR arozhodste, zda je tato

posloupnost geometricka.

55 . C
52c%=c’”  je geometricka

5.5
_C,_
272 272

c“,Ec
2

15) (VUT) Bakterie se mnoZiatenim tak, Zze zaifznivych podminek dojde kéteni vzdy za
pul hodiny. Kolik bakterii vznikne za 6 hodin z jedbékterie?

2% -1
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