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5. Funkce — kvadraticka funkce a rovnice

Def:Kvadratickou funkci se nazyva kazda funkce na mnézgdana
rovnici f (x) = ax? +bx+c,

Kde a je realn&islo mizné od nulyp ac jsou libovolna realnaisla.
Grafem kvadratické funkce jparabola. D, =R

1.a>0

2
vrchol paraboly ma somdnice{—zﬂ;c—%}, parabola protina osuv boct [O; c]
a a

Def : Kvadratickou rovnici s realnymi koeficienty s neznamgrumazyvame kazdou rovnici

tvaru f(x)=ax® +bx+c, kdea je realnésislo rtizné od nulyb ac jsou libovolna redlna

Cisla.

ax’ v x
... kvadraticky ¢len

bx... .. linearni ¢len

C.uo vn absolutni¢len



Specialni gripady kvadratické rovnice :
Je-lib = 0, mé kvadraticka rovnice tvaax® + ¢ =0 a nazyva seyze kvadraticka rovnice.

Je-lic = 0, ma kvadraticka rovnice tvaix® +bx= @ nazyvée kvadraticka rovnice bez
absolutniho¢lenu.

Reseni WR :
Diskriminant D =b? -4ac
Je-li D < 0 nema rovnice v ReSeni.

Je-li D =0 marovnice 1 dvojnasobny fen

b
Xy = _2_a

Je-li D >0 ma rovnice pravdva izné kaeny
_-b++/D
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Rozklad na sowin:
ax® +bx+c = a(x-x )(x-x,)

Priklady :

1) Nakreslete graf funkdeurcete D, a H, a pfis&iky grafu s osami sdadnic(MZLU):

a) f(x) =(x-1* d) f(x) = (2+x)°*

b) f(x)=3-x° e) (VSE) f(x) =2x? +4x+ 1
c) f(X)=-x*+1 f) f(X)=2x*-3x+4
Vysledky:

a) vrchol [10] D, =R H, =(0;+) prasesiky: [10][02]




b) vrchol [0;3] D; =R H;, :(—oo;3> praseiiky : [0;3] [—\/§;OJ [\/?B;O]
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c) vrchol[01] D, =R H, =(-»3 prisesiky : [02][-10][10]

d) vrchol [-20] D, =R H, =(0;+w) prasesiky: [-20][04]
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e) vichol [13 D, =R H, =(-;3) prusesiky: [01]{2_2[6 ;OM2+2@ ;O}
__5
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f) vrchol B%ﬂ D, =R H, :<§;+oo) prasesiky: [0:4]

2) Je dana kvadraticka funkdgx) = x> —3x+ . Zjistéte, pro které hodnotyx 0 Rplati

f(x)=f(6).

Vysledek :
X=6LCx=-3

3) (VSE) Napiste kvadratickou funkci, jejiz graf phéizi danymi bodyA [1;0], B[2;3], C
[3;10].

Vysledek:
f(x)=2x*-3x+1



4) (VSE) Ukete koeficienty a, b, ¢ funkc&(x) = ax® +bx+c tak, aby platilo:
a) f()=0 f(-)=10 f(0)=2
b) f(0)=3 f(2)=5 f(-1)=-4

Vysledek:

a) f(X)=3x*-5x+ 2
b) f(X)=-2x*+5x+3

5) Sestavte vSechny kvadratické rovnice, jejilekg jsou -5 a 2.

Vysledek:
a(x*+3x-10=0 aOR az0

6) Pro které hodnotyg ma rovnicex* —2x+q= 0
a) d& rizna realn&eSeni
b) jediné realnéeSeni
c) nemaeseni WR?

Vysledky:
a) g<1
b) g=1
c) g>1

7) Rozlozte kvadratické trélpny na sotin, zapiste, kdy ma vyraz smysl a zjednoduste.

X2 +4x+3 x> -x-12
x>=x-2 x*+x-6
x* +2x-15  x* +10x +24
x?+3x-10 x*+4x-12

Vysledek:
-1 X#-6,-5,-3,-1,2

8) Owite zda uvedeng je ka‘enem dané rovnice.

a) x=2-+/3 J3(x? —5x-1) = 4x
b) x=1+24/3 X2 —=5x+243 = 2(5-X)
Vysledky :

a) ne b) ano



9) Reste rovnici \R.
a)x*-5x°+4=0
b) (3x* + x—2)* —30x* -10x = -36
C) 5(x—-1)? +3(x* +20) = 7(2x+ 7) — X*

Vysledky :
a){1,-1,2, -2} b) {-2, -4/3, 1, 5/3} c) {4/3}

10) Funkni predpis kvadratické funkcé zapiste rovnici, vite-li, Ze plati: funkdeje suda v
R, hodnota minima je —8 a jeden Aig&ika grafu funkce s osoxima sotadnice [2, 0]

Vysledek:
f(x)=2x*-8

11) Urete redln&isla a, b tak, aby pro funkgi = ax* + bx+ #atilo pro vdechna R
f(x+D)—-f(x)=8x+3

Vysledek:
y =4x? - x+5
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