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Anotace DUMu: Prezentace je souhrnem probirané tématiky. Ve strucném pFehledu osvétluje
zakladni pojmy — vazebna energie, radioaktivita, ionizujici zafeni a jejich pouziti.
Neopomina ani praktické aplikace danych jeva.
Autor predpoklada, ze ucitel bude ve své hodiné se studenty diskutovat o vyuziti
ionizujicich zafeni. Diskuse bude nasledovat po promitnuti videosekvenci s danou
tématikou.. Prezentace muze kromé& motivace slouzit i jako pfipominka pro
opakovani a doplnéni uciva.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Jaderna fyzika - radioaktivita

Mirek Kubera



Zakladni pojmy

slozeni atomu a

jadra

B protony a neutrony @ @ @ @
(dale deleny na @ @
kvarky)

B prakticky veskera proton neutron

hmotnost atomu
hmotnostni ubytek

am=m{2X )-(z tn, +(A-Z) i, )
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Energie de liaison moyenne par nucléon (Meyw)

Vazebna energie jadra

definice: E_=|Amd’

2 e —— = m energie, ktera by se uvolnila
Fe T wkwmm%wé_um |_3,ri hypotetic,kem vytvorgnl
razv u u
adra olnych nukleon
V-
Astonova krivka
B znazornuje vazebnou energii
* jadra vztaZzenou na jeden
3y nukleon
He3 w77 r v - - 7 é
> B Cim vyse je jadro v grafu, tim
e je stabilnejsi
b Bz grafu lze ukazat na dva
0 30 60 a0 120 150 180 210 240 270 zpfflsoby uvolnéni energie Z

Mombre de nucléons dans le noyau

jadra (fuze a stépeni)




Vazebna energie jadra

udoli stability (NZ
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nektera jadra jsou
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na jina




Radioaktivita

|

O prirozeny rozpad
(premena) jadra na
jiné, provazena
vznikem radioaktivniho
zareni

[0 objevena r. 1896 H.
Becquerelem

O vlastnosti
B nepredvidatelna
B nevyhnutelna

B nezavisla na
fyzikalnich
podminkach




Druhy zareni a jeho vlastnost;

O alfa | | =]
m jadra He
A A-dy/ 4
z X —7zY+;He

0 beta +
B pozitrony (kde se v jadru
vzaly?)

A Ay 4 Ot
z K =75 +€ +U,

[0 beta -
B elektrony (kde se v jadru
vzaly?)
72X =z aY+ 1€ +0,
[l gama

B elmg. zareni, desexcitace

PX S X+ x




Krivka radioaktivniho rozpadu

aktivita (% )

KFivka radioaktivniho rozpadu polenia

120

pocet
radioaktivnich
jader
exponencialné

klesa
poloCas rozpadu T
aktivita , __dN

dt

O jak se tedy méni
aktivita s casem?




Vyuziti radioaktivnich zareni

O lékarstvi

B radiografie

B radioterapie

B scintilaéni metoda

B sterilizace

nastroju/radiogeneze

O pramysl

B radiografie

B detektory

B zmeény vlastnosti latek

O potravinarstvi
M sterilizace potravin
B radiogeneze
O umeni
m datovani nalezu
m konzervace




Zdroje obrazk(:

Quark_structure_neutron.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Quark structure neutron.svqg

Quark_structure_proton.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/Proton

henri_becquerel.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Henri Becquerel.jpg?uselang=cs

Mariecurie.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/Marie Curie

detektor_pozaru.jpg
http://www.cez.cz/edee/content/miniencyklopedie/l miniencyklopedie jaderna energetika
[cs/index.html#2bed32a23

coupe_de_colis_ha-small.jpg
http://www.andra.fr/pages/frimenul/les-dechets-radioactifs/comment-sont-classes-les-
dechets-radioactifs-r/les-dechets-de-haute-activite--ha--65.html

yellowcakel.jpg
http://geoinfo.nmt.edu/resources/uranium/images/yellowcakel.jpg

exposition_rayonnements.jpg
http://www.laradioactivite.com/fr/site/pages/lesexpositionsnaturelles.htm

309px-Nuclear_fission.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nuclear fission.svqg

Reactorvessel.gif
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Reactorvessel.qgif

Centrale_nucleaire_REP.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Centrale nucleaire REP.png

nz_diagram.jpg
screenshot obrazovky freeware programu NZ diagramme, Mirek Kubera

690px-Binding_energy_curve_-_common_isotopes_FR.png
http://fr.wikipedia.org/wiki/Nickel 56

valley_stability.jpg
http://images.iop.org/objects/ccr/cern/42/2/12/cernrial 3-02.ipg

pruchod zareni hmotou

skenovano z propagacénich materialll EDF

krivka_rozpadu.png
Mirek Kubera



scintigraphie_cardiague_maladie_coronaire.jpg
http://sd3.chrh.be/sites/default/files/scintigraphie cardiague maladie coronaire.jpg

tomograf.jpg
http://www.cez.cz/edee/content/miniencyklopedie/l miniencyklopedie jaderna energetika

/cs/index.html#2bed32a23




