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Anotace DUMu: Dokument obsahuje kviz pro tfeti ro¢nik gymnazialniho studia zamérfeny na
porovnani vlastnosti elektrického a magnetického pole.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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Metodické pokyny

Dokument obsahuje kviz pro tfeti roc¢nik gymnazidlniho studia zaméreny na porovnani vlastnosti
elektrického a magnetického pole.

Kviz je moZno pouzit jako opakovaci aktivitu po probrani tematického celku elektrické pole a
stacionarni magnetické pole. Mél by vést zaky k hlubsimu pochopeni toho, co maji tato pole spolecné
a v ¢em se naopak odlisuji.

Kviz je mozné, i kdyz méné efektivné, pouzit taktéz ke zjistovani zvladnuti probraného udiva.

Kviz je koncipovan tak, aby kazdé otazce na elektrické pole odpovidala analogickd otazka na pole
magnetické. Soucasti je samoziejmé i reSeni, v nékterych pfipadech doplnéné o vysvétlujici
komentar.



Kviz Elektrické a magnetické pole

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni. Pokud ne, pfeformulujte je spravné.

1) Intenzita elektrického pole E je vzdy tecnou k silo¢are elektrického pole.

2) Magneticka indukce B je vzdy te¢nou k magnetické indukéni care.

3) Intenzita elektrického pole E udava smér (v€etné orientace) plsobeni elektrické sily ﬁe.
4) Magneticka indukce B udava smér plUsobeni magnetické sily ﬁm.

5) Silocary elektrického pole vychazeji z kladného pélu a vstupuji do zaporného pélu.

6) Magnetické indukéni ¢ary zacinaji v severnim pélu magnetu a konéi v jeho jiznim pélu.
7) Uvnitf nabitého vodivého télesa je elektrické pole nulové.

8) Uvnitf magnetu neexistuje magnetické pole.

9) V urcitém misté prostoru se prekryvaji elektricka pole od dvou nabitych téles, majice velikosti
25 V/m a 15 V/m. Vysledné elektrické pole ma intenzitu 40 V/m.

10) V uritém misté prostoru se prekryvaji elektrické pole o intenzité 0,2 V/m a magnetické pole o

indukci 200 mT. Vektory EaB maji stejny smér a opacnou orientaci. Z toho vyplyva, Ze vysledné
elektromagnetické pole je nulové.

11) Elektricka sila mizZe byt v ojedinélych pripadech kolma ke sméru pohybu (tj. sméru rychlosti)
nabité ¢astice.

12) Magneticka sila mize byt v ojedinélych pfipadech rovnobézna se smérem pohybu nabité ¢astice.

13) Céstice o naboji q proleti elektrickym polem mezi dvéma misty, jejich? potencidly se li§i o
hodnotu U. V tom pfripadé elektrické pole vykona praci W = g-U.

14) Castice o naboji q proleti drahu s magnetickym polem, pfi¢emz na ni plsobi magneticka sila ﬁm.
Magnetické pole pfi tom vykona praci W = F,,s.

15) Trajektorie nabité ¢astice v homogennim elektrickém poli, kterd se s ni¢im nesrdzi, mize byt
pouze pfimka nebo parabola.

16) Trajektorie nabité Castice v homogennim magnetickém poli, kterad se s ni¢im nesrazi, mize byt
pouze pfimka nebo kruznice nebo spirdla.

17) Jednotka volt na metr (V-m™) intenzity elektrického pole se vsoustavé Sl vyjadfuje pomoci
zakladnich jednotek jako kg-m-A™s72.

18) Jednotka tesla (T) magnetické indukce se v soustavé Sl vyjadiuje pomoci zakladnich jednotek jako
kg-A s

19) Energie elektrického pole nabitého kondenzatoru se pocita podle vzorce E- = Q-U, kde Q je naboj
na kladné desce kondenzatoru a U napéti mezi deskami.

20) Energie magnetického pole uvnitf civky, kterou protékd proud |, se vypocitd podle vzorce

E;, = 1o I, kde L je indukénost civky.
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Kviz Elektrické a magnetické pole — feSeni

1) Ano

2) Ano

3) Ne. Ea ﬁe jsou sice rovnobézné, ale pokud je ¢astice zaporna, maji nesouhlasnou orientaci.
4) Ne. Magneticka sila je vZdy kolma na E.

5) Ano. Jedna se o pole zfidlové.

6) Ne. IndukEni ¢ary jsou uzaviené krivky (magnetické pole je virové), nemaji svilij pocatek ani
konec.

7) Ano. Jinak by tudy tekl proud.
8) Ne. Uvnitf magnetu je pravé magnetické pole nejsilnéjsi, hustota indukénich ¢ar nejvétsi.

9) Ne. Intenzita elektrického pole je vektorova veli¢ina, bez udani sméru jednotlivych poli mize mit
vysledné pole intenzitu od 10 V/m do 40 V/m.

10) Ne. Jedna se o dvé rlizna pole, ktera nelze scitat.

11) Ano. Nastane v pripadé, Ze je rychlost kolma k silocare.

12) Ne. PIatl'ﬁm =q-vX §, Cili z vlastnosti vektorového soucinu plyne, Ze magneticka sila je vzdy
kolma k rychlosti.

13) Ano.

14) Ne. Magneticka sila je v kazdém okamzZiku kolma ke sméru pohybu (viz 12)), takZe nekona praci.
W =0 (vidy).

15) Ano.
16) Ano.
17) Ne. Podle definice vektoru Eplati — = & = k9™ * _ kg-m-A"1.-573
m C A-s
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18) Ano. Podle vzorce F,,, = q v X Bmame T = il p— kg-A""-s

19) Ne. Spravny vztah je E, = % Q-U

20) Ne. Spravny vztah je E, = % L-T1?



