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10. Fy-1 Ucebni materialy do fyziky pro 2. ro€nik gymnazia
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Anotace DUMu: Dokument je souborem cvi¢eni z fyziky pokryvajici ttma mechanické kmitani. Je
urCen k samostatné domaci pfipravé zaku.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.

hod ..
* ¥ % o
* * .
p * * [ ]
evr_qp’sky St
socialni

8 - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Mechanické kmitani — cvi c¢eni
Metodické pokyny

Dokument je souborem cviceni z fyziky pokryvajici téma mechanické kmitani. Je urc¢en k samostatné
domaci pfipravé zaka.

Urceno pro 2. ro¢nik ¢tyrletého gymnazidlniho studia.

Kapitola vénovana mechanickym kmitdm byva zafazovana po probrani struktury jednotlivych
skupenstvi. Samostatnému pocitani prikladd by mél predchazet vyklad v hodiné doplnény
experimenty a vzorové reSenymi priklady.

Sadu prikladi Ize taktéZ pouZit béhem teoretickych cvieni, pokud jsou v rozvrhu zafazena, pficemz
po kratickém uvodnim prehledu Zaci pocitaji samostatné, ucitel pomaha tém, ktefi jsou v nesnazich.

Jedna se o vybér cviceni, které autor povaZuje za zaklad, ktery by mél dobry student zvladnout.
Cviceni byla vybrana tak, aby co nejlépe doplnovala autorlv vyklad v hodinach. Velky diraz je kladen
na vytvareni a interpretaci grafi. Cviceni vytvofil autor samostatné, stejné jako grafy a schémata.

Autor usiloval o to, aby byla jednotliva cvieni spravné sefrazena, totiz od lehciho k tézsimu, a aby
zvladnuty problém v jednom cviceni byl pokud moZno pouZit a rozsifen v nékterém z nasledujicich. Je
tfeba poznamenat, Ze v soucasné dobé existuje nékolik velmi obsahlych sbirek priklad(, které ovsem
nerespektuji vy$e zminénou pedagogickou zasadu. Casto také mnoZstvi pfikladd k dispozici (desitky
v jedné kapitole) zaky od pocitani odradi. Autor se snazil udélat kompromis mezi kvalitou zvladnuti
uciva a ¢asovou narocnosti na domadci pripravu zakd.



Mechanické kmity — cvi €eni

Popis kmitavého pohybu

1) Béjka na mofi se houpe na hladiné podle predpisu y(t) = 0,5.sin(0,4.7tt). Nakreslete graf zavislosti
y(t). [T=55]

2) Vychylka vGéi rovnovainé poloze atomu,
ktery tvofi strunu na kytare, se da popsat
funkci  y(t) = 0,002.sin(1000.1Lt + TY2) pro
nepfilis dlouhy casovy interval. Nakreslete

Celkovy tlak v zavislosti na  ¢ase

graf této funkce. [T = 2 ms, cosinus] P
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do téhoZ obrazku rlznymi barvami, jak by

vypadal pribéh tlaku, kdyby

a) vina méla vétsi frekvenci (vyssi ton),

b) vina méla vétsi amplitudu (hlasitéjsi
tén)l €as t (ms)

c) se zvysil atmosféricky tlak.

4) Najdéte rovnici kmitani odpovidajici nasledujicim grafim. VsSechny fyzikalni velic¢iny v rovnicich
budou vyjadreny v zakladnich jednotkach SI.

Vychylka v zavislosti na  ¢ase

vychylka y (cm)

¢as t (s)




Vychylka v zavislosti na  €ase

vychylka y (cm)

X (cm)

[y =—0,03.cos(1tt) = 0,03.sin(TLt — T¥2), y = — 0,005.sin(37tt) = 0,005.sin(3T1Ct + M), y = 0,03.cos(10.x) ...
pozor, x je v centimetrech@]

Téleso na pruzin é
5) Pruzina ma klidovou délku 30 cm a tuhost 20 N/m. Zavésime na ni zavazi o hmotnosti 200 g.
a) Vypocitejte, jakou bude mit pruzina délku, kdyZ bude zavaZi prochdazet rovnovaznou
polohou.
Zavazi vychylime z rovnovaziné polohy o 5 cm smérem doll a uvolnime.
b) Urcete frekvenci a periodu kmitd.
c) Napiste rovnici vychylky v zavislosti na ¢ase a nakreslete odpovidajici graf.
d) Urcete celkovou energii oscilatoru. Potencialni energie tihova je nulova v rovnovainé
poloze.
e) Vypocitejte, jakou rychlosti projde zavazi rovnovainou polohou.
[39,8 cm; 1,59 Hz; 0,63 s; y(t) =—0,05.cos(10.t); 0,121 J; 0,5 m/s]

6) Zavésime-li na pruZinu téleso o hmotnosti 2,0 kg, prodlouzi se pruzina o délku 0,060 m.
Vypoctéte, s jakou frekvenci bude na této pruziné kmitat téleso o hmotnosti 4,0 kg. [1,43 Hz]

7) Vaéieni i bez vahy. Vozi¢ek (hmotnost m =250 g) na vodorovné podloZce je na jedné strané
pfipevnén k pruZince. Okolo rovnovazné polohy kmita s periodou 0,8 s. PoloZime-li na néj téleso
o nezndmé hmotnosti M, bude kmitat s periodou 1,5s. Vypodlitejte M. [k=15,4 N/m;
M =0,63 kg]



Matematické kyvadlo

8) Malou kulicku o hmotnosti 100 g zavésime na provazek o délce 60 cm, vychylime z rovnovaziné

polohy o thel 20° a bez pocatecni rychlosti uvolnime. Vypocitejte

a) frekvenci a periodu kmitd,

b) rychlost, s jakou bude prochazet
rovnovaznou polohou,

c) tahovou silu provazku vokamziku, kdy
kulicka prochazi rovnovainou polohou.
(Pozor, kulicka kona kfivocary pohyb!)
[0,64 Hz; 1,55 5; 0,84 m/s; 1,15 N]

9) Slovné popiste, jak se méni a) rychlost, b) rlzné
formy energie pfi pohybu ABCD (viz obrazek).
Zakreslete vektory rychlosti do obrazku. Pro Sikovné:
do obrazku zakreslete vektory zrychleni.

10) Zkratime-li délku zavésu matematického kyvadla o 20 cm, zkrati se perioda jeho kmitl na 0,90 s.

Vypoctéte plavodni periodu kmitl. [1,27 s]

11) Zkratime-li délku zavésu matematického kyvadla o 30 cm, zkrati se perioda jeho kmitl o 0,5 s.

Vypoctéte plavodni periodu kmitl. [1,46 m]



