Procesor

Vykonna jednotka pocitace se nazyva procesor (CPU). Procesor je Gstfedni soulast, ktera
praci pocitace ridi.

Hlavni Casti procesoru je ridici jednotka. Procesor obsahuje i dalsi vykonné jednotky, zejména
aritmeticko-logickou jednotku.

Ridici jednotka procesoru neboli Fadi¢ vybira z paméti instrukce a postupné je provadi.



Instrukce jsou elementarni prikazy pro procesor. Kazda instrukce fikd procesoru, ze ma

provést jednu operaci se svymi operandy: Cisly, znaky nebo logickymi hodnotami. Operandy
jsou typicky ulozené v jednom slové nebo dokonce jen v jednom bytu v operaéni paméti nebo
Vv registru.

Instrukce také miize ménit poradi provadéni nasledujicich instrukci tim, ze procesoru nastavi
adresu instrukce, kterd bude dalsi na radé.

Registr procesoru je elementarni pamétové misto uvnitr procesoru, které ma typicky velikost
jednoho slova a ukladaji se do ného adresy nebo data, s nimiz procesor pfimo pracuje.

Procesor obsahuje nékolik registrii (jednotky az desitky). Kazdy z nich ma své oznaceni a toto
oznaceni se pouziva v instrukcich.



Zpracovani jedné instrukce

Procesor pracuje v instrukcnich cyklech. V kazdém cyklu

* vybere z paméti instrukci,

* instrukci provede, vétsinou s pomoci aritmeticko-logické jednotky,

* vysledek instrukce zapiSe do interniho registru nebo do operacni paméti,

* zjisti a nastavi adresu dalsi instrukce.



Zpracovani jedné instrukce

Kazda instrukce procesoru rika,

* co se ma provést
tj. kterd operace — aritmeticka, logicka, retézcova, ridici;

* kde se nachazeji operandy,
napriklad instrukce s¢itani ma dva operandy (sCitance) a Cast instrukce Fika, ze prvni sCitanec je
napr. v internim registru a druhy na urcené adrese v paméti; jiné instrukce mohou mit zase jiny
pocCet operandil neboli jinou aritu;

* kam se ma zapsat vysledek,
zda do paméti, nebo do interniho registru apod.;

* jaka bude adresa nésledujici instrukce
obvykle je to adresa nasledujici po adrese pravé provedené instrukce, ale nékteré instrukce mohou
fizeni programu zménit — podminéné a nepodminéné skoky.



Priklad:  16bitova instrukce, kterd do registru R1 priCte Cislo z paméti, jehoz adresu ma
v registru R3.

K6d prvni druhy .
instrukce operand ?E)/;gfendek
0110 010011 000 001
add OR3+ R1

* Kéd instrukce 0110 rika, ze se bude pricitat prvni operand ke druhému.
* Kazdy z obou operandil je uréen Sesti bity, rozdélenymi do dvou trojic.

* Druha trojice biti v operandové Casti urcuje jeden z osmi registr(i, RO az R7. U prvniho operandu je
to 011, tedy registr R3, u druhého operandu je to 001, tedy registr R1.

* Prvni trojice bitl v operandové Casti urCuje zpiisob adresovani, tj. jak ziskdme vlastni operand.
U prvniho operandu je to 010, coz znamena, Ze v registru R3 je adresa operandu: operand (scitanec)
je v paméti pocitace. Dale zpiisob adresovani rika, ze se adresa v registru R3 ma po pouziti zvysit.
U druhého operandu je zplsob adresovani 000. Znamen4, ze druhy operand (Cislo, k némuz se
pricitd) je v registru R1 pfimo, tedy bez dalSich odkazi do paméti.



Vlastni provadéni jedné instrukce se sklada z krokii casovanych hodinovymi takty procesoru.
V kazdém taktu se propoji vhodné spoje mezi registry a pamétovym systémem a bity v nich se
bud' zkopiruji beze zmény, anebo se zméni nékterou logickou operaci (not, and, nand, xor,...).
Propojovani a zmény bitl na nejnizsi Grovni se déji pomoci logickych hradel. Logicka hradla
jsou jednoduché obvody, které provadéji logické operace s bity.

Instrukce z uvedeného prikladu add @R3+ R1 by napriklad méla kroky:
- zkopirovani obsahu registru R3 na adresni vstup pamétového subsystému

povel pamétovému subsystému pro vybér slova
- zkopirovani vystupu pamétového subsystému do registru s¢itacky v ALU
povel ALU pro seCteni s obsahem registru R1
- zkopirovani vystupu scitacky do registru R1
povel ALU pro zvétSeni adresy v registru R3
povel ALU pro zvétSeni adresy v registru PC adres instrukci
- zkopirovani registru PC na adresni vstup pamétového subsystému
povel pamétovému subsystému pro vybér dalsi instrukce

- nacteni dalsi instrukce z vystupu pamétového subsystému
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Generace pocitac

V dnesnich pocitacich je logické hradlo realizovano pomoci transistord na Cipu Jeden transistor
je oblast na kiemikovém platku o velikosti Fadové desitek az stovek nm?. V minulosti viak
mohlo jedno hradlo zabirat i stovky cm3. Podle technologie, na niz jsou logick4 hradla
realizovana, se nékdy rozlisuji tzv. generace pocitacii.

technicka realizace hradel priklad rok generace
mechanické prvky: packy, kolecka Babbageiiv Analytical Engine 1840
" , 1. generace
elektromagneticka relé Zuseho Z3 1940
vakuové elektronky Eniac 1945 2. generace
samostatné (diskrétni) transistory 1955
. : , v 3. generace
transistory integrované na Cipech 1965
Cipy s vysokou hustotou integrace od 1980 4. generace

Poznamka: Rozdéleni do generaci neni presné definované a riizné zdroje se drobné lisi.
Napriklad, pokud se zapocita i vyvoj software, uvadi se nékdy az 6 generaci.



Realné pocitace obvykle mivaji vice spolupracujicich procesorii. Navic kazdy z nich ma kromé
jednoho hlavniho fadice vice tzv. jader, z nichz kazdé ma podrizeny vlastni radi¢ a vlastni
aritmeticko-logickou jednotku.

Cviceni: V shellu napiste prikaz less /proc/cpuinfo a diskutujte o vypsanych polozkach.
Ve Windows podobné: wmic cpu list nebo kldvesovou zkratkou [s&]{Pause]



Procesory vykonnéjSich pocitacil zpravidla obsazuji jeden Cip, ktery méa aktivni chlazeni.

Procesory malych poditac¢idi mohou sdilet jeden Cip spolu s paméti, sbérnici a s obvody pro
vstup a vystup. Cip ma pasivni chladic.

Rospberry Pi 3 Model A+
@ Raspberry Pi-2018

]

1

J ]!

-

e

E

=

"

-

e

=

B

L

o

=

L |
[

"yl iy
PWR  ACT

Procesor i7 (v pravé Casti desky) Procesor Broadcom na Raspberry Pi



