Informace a informatika

Informatika je obor, ktery se zabyva informacemi.
Zejména jejich

* ukladanim,

* prenosem,

* a zpracovanim.

Informace je veliCina, ktera snizuje entropii (neboli neurcitost, neusporadanost) néjakého
systému.

Neformalné: Informace je obsah zpravy nebo sdéleni, ktery zvysuje prijemcovu znalost.

Pribliznd synonyma slova informace: (idaj, data, znalost.



Odvétvi informatiky

Matematicka informatika zkouma presnymi metodami zpracovani informaci: algoritmy,
datové struktury, formalni jazyky a jejich syntax i sémantiku, souvislosti s matematickou
logikou a se zaklady matematiky.

Teorie informace studuje kvantitativni vyjadreni informace pomoci informacni entropie a jejich
vztah k analogickym veli¢indm ve fyzice: energii a termodynamické entropii.

Informacni véda se zabyva ziskdvanim, spravou, tridénim a zpracovanim informaci vseobecné.
Je zakladem knihovnickych obori.
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Informacni technologie tvori skupinu obor(i, které se zabyvaji stavbou a fungovanim pocitaci
a zarizeni pracujicich s informacemi.

Hranicni odvétvi na pomezi s jinou védou nebo oborem lidské Cinnosti: geoinformatika,
bioinformatika, socialni informatika, lékarska informatika, chemoinformatika. . .



Jednotky informace

Jednotkou informace je bit.

Jeden bit je mnozstvi informace, které je potreba k rozliseni dvou moznych stavi.
Tedy k urceni, ktery ze dvou moznych stavii nastava.

Bit oznacujeme znackou b. Tedy napriklad 8 bitli zapisujeme 8 b.

Stavy, které informace rozliSuje, jsou prvky néjaké konec¢né mnoziny.
Napriklad

* Jednobitovou informaci uréime jednu ze dvou pravdivostnich hodnot z mnoziny
{nepravda, pravda}.
* Osmibitovou informaci uré¢ime jeden ze znakid 256prvkové mnoziny {\NUL, ..., ° }.

* 64bitovou informaci uréime jedno z celych &isel z mnoZiny {0, 1, 2, ..., 2% —1}.



Pri ukladani informace nebo pri jejim prenosu se jeden bit reprezentuje fyzikalnim stavem nebo
procesem, ktery miize nabyvat jedné ze dvou hodnot.

Napriklad

* elektricky proud obvodem protéka/neprotéka

* transistor je otevieny/uzavreny

* kondenzator je nabity/vybity

* misto na vrstvé harddisku je zmagnetizovano v jednom /opacném sméru

* v zapisové vrstvé DVD je/neni prohluben
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Priklad: K rozliseni mezi dvéma typy Gtvari { O, A} pottebujeme jeden bit.

K rozliSeni mezi dvéma barvami {ll, B} potfebujeme také jeden bit.

Zkombinujeme-li tyto barvy a Gtvary, mame 4 prvky {@® @, A A }.

Pro urceni jednoho z téchto ¢tyr prvkid potfebujeme informaci o velikosti 2 bity, protoze
22 =4,

kruh: 0 modry: 0 Trojahelnik Cerveny
trojah.:1  cCerveny: 1

® 0 0

® 0 1

A 1 0

Al 1 1 ®




Ptiklad: K rozlideni osmi stavii danych &isly 0 az 7 potrebujeme 3 bity, protoze 23 = 8.
Lze to vidét, kdyz si Cisla rozdélime podle tfi nezavislych vlastnosti: velikost, barva, parita.

Cislo \Telal:(i gﬁiﬁe (1) Isul::ﬂ: ? Velka Cerven
0 0 0 0

1 0 0 1

2 0 1 0

4 1 0 0

5 1 0 1

6 1 1 0 ’

7 1 1 1




Informace velka k bitl rozli$i n = 2 rGznych stavi systému.

Naopak, pro jednoznacné urceni, ktery z n stavii systému nastava, potrebujeme informaci
o velikosti k = log, n bitd.
Jestlize n neni mocnina dvou, vychazi pocet potrebnych bitd necelé Cislo. AvsSak informaci
kddujeme pomoci signald vyjadrujicich jen celoCiselny pocet bitd.
Proto potrebny pocet bitli pro rozliSeni n stavil upresnime tak, ze vezmeme nejblizsi vyssi celé
Cislo:

k = [logy n]

Cvi¢eni:  Z mnoziny slov {ABC, ACB, BAC,BCA, CAB, CBA} je vybrano jedno slovo. Kolik bitd
informace potfebujeme k urceni, které slovo to je?

Takto vytvorend uméla slova se nazyvaji permutace tfi pismen z mnoziny pismen {A, B, C}.

Cvic¢eni:  Kolik bitli potfebujeme k urceni jedné ze vSech permutaci péti pismen A,B,C,D,E?
(Pomiicka: VSech pétipismennych permutaci je 120.)



Byte

Dalsi tradi¢né pouzivana jednotka informace je byte (bajt).
Byte ma znacku B a velikost 8 biti.
1B = 8b

Cviceni:
- Kolik rliznych stavil rozlisi informace 1 B 7
. Kolik riiznych stavii rozligi informace 1 GiB? (1GiB=2"B.)



U procesorti a jejich instrukci se miizeme setkat s oznaCenim s/ovo. Neni to univerzalni

jednotka informace, protoze jedno slovo nema jednoznacné a obecné urcenou velikost.
Velikost slova zavisi na konkrétnim procesoru.

Slovo obsahuje tolik bitt, kolik jich je schopen procesor zpracovat jednou elementarni
instrukci. Zaroven je to tolik biti, kolik se vejde do jednoho standardniho registru procesoru.

Typicky jsou to 64 bity, ale obecné miize byt slovo jakkoliv velké. Vzdy zavisi na typu
procesoru.

Cviceni:  Zjistéte, jakou délku slova mély procesory Intel 4004, Intel 80486, Motorola 68020,
Motorola DSP560XX, IBM 701, Minsk22.



Nasobky jednotek informace v SI

V praxi ukladame a prenasime vzdy jen celoCiselny pocet bitl. Proto se nepouzivaji dilci

jednotky (zlomky bitli). Velmi ¢asto vSak pouzivame nasobné jednotky.
Tvotime je pomoci predpon mezinarodni soustavy jednotek Sl (Systéme International
d'Unités). Pfedpony oznaluji mocniny tisice, neboli mocniny 103,

bit
kilobit
megabit
gigabit
terabit
petabit
exabit
zettabit
yottabit
ronnabit
quettabit

lb

1 kb
1 Mb
1Gb
1Tb
1Pb
1Eb
17Zb
1Yb
1Rb

1Qb

100 b
103 b
10° b
10° b
102 b
10 b
108 b
10% b
10%* b
10%" b
103%9b
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Naptiklad kapacita DVD miize byt 8,5 GB nebo ptenosova rychlost linky 500 Mb/s.

Cviceni:  Uvedte dalsi priklady jednotek s dekadickymi predponami.



Paméti RAM, ulozisté SSD nebo flash-paméti mivaji pocet bitd, ktery je mocninou dvou.

Proto existuji také predpony vyjadfujici mocniny 210,

bit 1b =20 byte 1B =20B = 23bp
kibibit 1Kib = 29b kibibyte 1KiB = 2B = 213p
mebibit 1Mib = 2%0b mebibyte 1MiB = 2B = 223p
gibibit 1Gib = 23 gibibyte 1GiB = 239B = 233p
tebibit 1Tib = 2%0b tebibyte 1TiB = 2B = 2%p
pebibit 1Pib = 2°%b pebibyte 1PiB = 2B = 2%p
exbibit 1Eib = 2°0p exbibyte 1EB = 2°9B = 2%bp
zebibit  1Zib = 20b zebibyte 1ZiB = 2B = 273p
yobibit 1Yib = 280p yobibyte 1YiB = 280B = 283p

Napriklad kapacita operacni paméti pocitace mize byt 16 GiB nebo kapacita pamétové karty
128 GiB.

CviCeni:  Znate dalsi priklady jednotek s bindrnimi predponami?



Poznamka: V praxi se oba druhy predpon (dekadické a binarni) Casto zaménuji. Je to sice
fakticky nespravné, ale mezi odpovidajicimi ndsobnymi jednotkami nizsich radd je priblizné
rovnost: 1kB =~ 1KiB, 1MB ~ 1MiB apod.

Muzeme napriklad slyset ,pocitac ma osm gigabajtii operacni paméti”, i kdyz jeji skuteCna
velikost je 8 GiB.



