Pameét

Pamét je zarizeni schopné uchovavat informaci.

Paméti rozliSujeme podle moznosti ukladani a vybéru:

ROM je pamét, jejiz obsah nelze zménit a slouzi pouze ke Cteni. Data se do ni ulozi pfi vyrobé.
Priklady: vytisténa kniha, vylisované CD, ale i mikroprogramy v procesoru.

PROM podobné jako ROM slouzi jen ke ¢teni. Na rozdil od ROM se pamét PROM vyrobi
prazdna a data lze do ni zapsat pozdéji, avsak jen jednou. Po prvnim zapisu uz obsah
paméti nelze zménit, lze z ni jen opakované dist.

Priklady: kancelarsky papir, CD-R.

EPROM je pamét, do niz |ze data jednou zapsat a pak opakované Cist. Na rozdil od PROM ji

vsak lze vymazat, a to naraz celou.
Ptiklady: prepisovatelné CD (CD-RW).

RWM slouzi ke Cteni i zapisu.

Ptiklad: paméti RAM (SRAM i DRAM) pouzivané jako operacni pamét v pocitacich.



Podle logické organizace slov v paméti:

S primym pristupem (RAM) — ke sloviim Ize pFistupovat v libovolném poradi a kazdy pfistup
je stejné rychly.

Sekvencni — slova v paméti tvori posloupnost nebo jsou organizovana do jinych celkid (stop,

sektor(l) a rychlost pFistupu zavisi na jejich momentalni poloze a vzdalenosti od Cteci
a zapisové hlavy.



Podle stalosti ulozené informace a zavislosti na prisunu energie:

Stalé (nonvolatilni, permanentni, energeticky nezavislé) udrzi zapsana data dlouhou dobu bez
dodavani energie.
Priklady: CD, magnetické disky, SSD, flash.

Prchavé (volatilni, docasné, energeticky zavislé) vyzaduji staly pfisun energie; po prerusenf
dodavky energie data vyprchaiji.
. statickda (SRAM) — k udrzeni dat stali pouze napajeni celé paméti
- dynamickd (DRAM) — k udrzeni dat je nutno opakované Cist/zapisovat do kazdého slova

v paméti



Podle fyzikalni podstaty a technické realizace.

Proudové — el. proud tece polovinou bistabilniho klopného obvodu.
Typicky priklad: polovodi¢ové SRAM.

Kapacitni — bity realizované nabojem elementarnich kondenzatori.
Priklad: flash, kapacitni DRAM.

Magnet/cke

s pohyblivym médiem nebo ¢tecimi a zapisovymi hlavickami
Priklad: magn. disky, pasky, diskety.

- bez pohyblivych casti
Priklad: pamét s feritovymi jadry.
Optické — s opticky snimanymi prohlubnémi.
P¥iklady: CD, DVD, Blu-ray.
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Povrch CD pod mikroskopem Bistabilni klopny obvod v paméti SRAM

Cviceni:  Vysvétlete prekladpéni bistabilniho obvodu podle nttps://upload.wikimedia.org/

wikipedia/commons/a/a5/Transistor_Bistable_interactive_animated-en.svg.



Ve

Operacni pamét

Operacni pamét pocitace je elektronickd pamét s rychlym pristupem.
Je zapisovatelnd (RWM) a pfimo adresovatelnd (RAM).
Jsou v ni ulozeny jak instrukce programu, tak data, s nimiz instrukce pracuji.

Karta s pamétovymi Cipy DRAM



Mezipamét

Dnesni pocitace maji navic malou a rychlejsi pamét, v niz je kopie malého Useku hlavni
operacni paméti — tzv. mezipamét neboli cache. Mezipamét je umisténa na Cipu s procesorem.
MiZe mit i vice Grovni mezipaméti (oznaluji se, od nejmensi a nejrychlejsi, L1, L2, L3).

Pri zpracovani instrukce si procesor nevybird instrukci primo z operaéni paméti, ale z rychlejsi
mezipameéti.

Mezipamét se plIni celymi bloky instrukci naraz a paralelné s praci procesoru.



Registry v procesoru

Za nejmensi a nejrychleji pristupnou Groven paméti lze povazovat registry procesoru.
Registrii je maly pocet a Casto méa kazdy své vlastni pojmenovani a ucel:

- adresa pravé provadéné instrukce,

- ukazatel na vrchol systémového zasobniku,

- operandy instrukci,

mov dx, .data
- Citac prichodl cyklem.

oV as, ax
mov dx, msqg
mov ah, 9h
2L &1
mov ah, 4ch
Ine =10

Kéd v assembleru
s registry ax, dx, ds, ah



Poznamka: Teoretické (abstraktni) pocitace, jakym je naptiklad Turingiiv stroj, maji pamét
potencialné nekonecnou. Nekonecna pamét je nutnou podminkou turingovské aplnosti, aby
pocitaC mohl provadét libovolny program nad libovolné velkymi daty.

Realné pocitace maji dostatec¢né bohatou instrukéni sadu na to, aby byly turingovsky uplné,
kdyby mély nekonecnou pamét. S konecnou paméti turingovsky Gplné nejsou.

Ale v praxi neni koneCnost paméti prekazkou, protoze pamét pocitacil byva dostatecné velka,
aby pro bézné programy stacila. Proto se rika, ze pocitace jsou turingovsky uplné, ale

s upresnhujicim dodatkem az na jejich konecnou pamét.

Cviceni: V shellu napiste prikaz less /proc/meminfo a diskutujte o vypsanych polozkach.
Ve Windows podobné: wmic memory list nebo klavesovou zkratkou [s&][Pause].



