Historie informatiky a vypocetni techniky

Pravék

Ukladani informaci: kresby, zarezy.

Prenos informaci: vznik reci, kour, tamtam.

Zarezy na vl¢i kosti, Dolni Véstonice



Starovék

Ukladani informaci: pismo, pozi¢ni Ciselné soustavy (Babylon, Indie).
Prenos informaci: kuryri; ve velkych risSich pocatky pravidelné posty
Zpracovani informaci: kulickova pocitadla (od 3. tisicileti pf.n.l.).

Prvni zndmy analogovy pocita¢: mechanismus z Antikythery (2. az 1. stol. pf.n.l.).

fimsky abakus mechanicky pocita¢ z Antikythery



Rany stredovék

Zpracovani informaci: rozvoj prvnich algoritml (Al Chorezmi, feSeni linedrnich a kvadratickyh
rovnic, 9. stol. n.l.),

Al Chorezmi

Cviceni:  Zaradte Al Chorezmiho objevy do historického kontextu.
Co se v té dobé délo u nas (na Moravé)?



Pozdni stredovék

Knihtisk (Johannes Gutenberg, okolo roku 1440) — nejvyznamnéjsi vynalez stfedovéku
v oblasti ukladani informaci.

tiskarsky lis z 15. stoleti

Cviceni: Ve které moravské obci najdeme funkéni repliku stredovékého tiskarského lisu?



Objev totalniho odrazu v optice (Theodoric of Freiberg, 1310). Totalni odraz svétla byl presné
popsan pozdéji Christiaanem Huygensem (v 17. stoleti).

Cviceni:  Jak tento opticky jev souvisi s prenosem informaci a kde se ho dnes vyuziva?



17. stoleti

Objev logaritm{ (John Napier, 1614), logaritmické tabulky (Briggs, 1617) a logaritmicka
pravitka (cca 1625).

logaritmicka pravitka z 18. stol.
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logaritmické pravitko — 70. [éta 20. stol.

Logaritmické pravitko je analogova vypocetni pomiicka, ktera umoznovala rychle nasobit
a délit Cisla s presnosti na tri desetinnd mista. Kromé toho Ize pomoci pravitka umocnovat,
odmocnovat, pocitat hodnoty goniometrickych funkci apod.



Pascalova scitacka a pozdéji vynalezena nasobicka (Leibniz, Morland) jsou zakladem
mechanickych kalkulatori, mechanickych registra¢nich pokladen atd.

sCitacka Pascaline Morlandova nasobicka

Cvi¢eni:  Vyhledejte informace o téchto mechanickych kalkuldtorech a pomiickach:
Curta, Arithmometer, Feliks, Rychlopoctar.

Zjistéte dobu jejich vzniku nebo vyroby.



18. stoleti

Dérné $titky (Joseph Jacquard). Ridily se jimi tkalcovské stavy, pletaci stroje, hraci stroje.
Pozdéji je Herman Hollerith pouzil pri scitani lidu v USA. Ve 20. stoleti slouzily pro vstup dat
do pocitaci.

Historické dérné stitky
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80sloupcovy dérny stitek ze 20. stol.

Cviceni:  Dérné stitky pouzivané v 60. a 70. letech 20. stoleti mély 80 sloupcii a 12 radki
a rozméry: 187 mm X 83 mm x 178 pm.

Kolik kB (kilobajtli) informace se veslo do krabice dlouhé 50 cm?
Kolikrat vétsi hustotu informace ma pamétova karta o rozmérech 15 mm x 11 mm X 1 mm
a kapacité 256 GiB?



Objevy ve fyzice: vyzkum elektfiny a magnetismu.

777 f7/7777777/f’7/‘

P¥enos informaci: opticky telegraf (Claude Chappe,
1792).

Cvi€eni:  Stredni rameno Chappeho telegrafu ma
4 polohy, kazdé z krajnich ramen ma 8 poloh.
Kolik znaki Ize Chappeho telegrafem vyjadrit?

Restaurovana stanice telegrafu, Bretagne



19. stoleti

Matematické objevy: Georg Boole popsal formalni
logické operace — zaklad prace pocitaci (1854)

P¥enos informaci: dratovy telegraf (Cooke, Samuel
Morse), podmorské kabely, bezdratovy telegraf
(G. Marconi), telefon (A. G. Bell).

Ukladani informaci: Vynalez chemicky vyvolavané
fotografie (Nicéphore Niépce).

Zpracovani informaci: Difference engine a Analytical
engine (Charles Babbage)

Difference engine Ch. Babbage



Zacatek 20. stoleti

Vynalez elektronky (Lee de Forest, 1907). Elektronky byly pozdéji (ve 40. a 50. letech) pouzity
jako hlavni aktivni prvek prvnich pocitaci.

Ukladani informaci: Pocatky filmu.

riizné typy elektronek



10. a 20. léta 20. stoleti

Verejny rozhlas. U nas od roku 1923.
Vynalez elektronické televize.

Elektronkovy radioprijimac



30. Iéta 20. stoleti

Matematické objevy: formalizovan pojem algoritmu.

- Vycislitelné funkce (Kurt Godel)

- lambda kalkul (Alonzo Church)
- Turinglv stroj (Alan Turing)

Godelova véta o nelplnosti formalni aritmetiky a ji odpovidajici véta o nerozhodnutelnosti
problému zastaveni univerzalniho Turingova stroje.

4 -~

Kurt Godel Alonzo Church Alan Turing



40. léta 20. stoleti
Konrad Zuse sestrojil mechanicky pocitac¢ Z1 a reléové pocitace Z2 a Z3.

Prvni vefejné televizni vysilani (USA).

Zuseho Z3 Televizni prijimac ze 40. let

Cviceni:  Jakou délku slova mél Zuseho Z37

Cviceni:  Kdy zacala vysilat verejna televize u nas?



Elektronkové pocitace rady Colossus, pouzité i pri lusténi Sifry Enigma.

Replika poditace Colossus



Elektronkovy pocita¢ ENIAC — Electronic Numerical Integrator and Computer

18000 elektronek, 7200 polovodicovych diod, 1500 elektromagnetickych relé, 70000 odpori,
10000 kondenzator(i, cca 5 miliond ru¢né pajenych spoj.
Hmotnost 27 tun, rozméry 2 mx1 mx30 m, zastavéna plocha 170 m?, prikon 150 kW.

Eniac

John von Neumann popsal obecnou architekturu pocitacl s ulozenym programem.



50. léta 20. stoleti

Pocita¢ Mark IV, vyvinuty na Harvardu, mél feritovou operacni pamét (200 slov).
Objev transistorového jevu v polovodicich a vynalez transistoru.

Rozvoj analogovych elektronickych pocitaci a jejich vyuziti pti modelovani fyzikalnich procesd.

Prvni programovaci jazyky: Autocode, Fortran, Cobol.

R{zné transistory Panel analogového pocitace



60. léta 20. stoleti
Programovaci jazyky vyssi arovné — jazyk Algol. Vyuziti typii v programovani.

Integrované obvody — vice elementarnich elektronickych soucastek na jediném platku
kfemikového krystalu — Cipu.

Salové pocitace (IBM).
Jazyk Simula 67 — prvopocatky objektového programovani.
Pocatky internetu — USA, Arpanet.

Telekomunikacni druzice.



70. léta 20. stoleti

Procesor na jednom Cipu (Intel), rozvoj malé elektroniky s tzv. mikroprocesory.
Prvni domaci pocitace (Apple).

Jazyk Pascal — strukturované imperativni programovani.

Vznik i rozvoj programovacich paradigmat:
* objektové — jazyk Smalltalk,

* logické — jazyk Prolog,

* funkcionalni — jazyk ML.

procesor Intel 4004 kalkulacka ElKa



80. léta 20. stoleti
Obvody vysoké integrace.
Rozsitreni malych osobnich pocitaci

- spiSe hracky, pripojitelné k TV prijimaci (ZX Spectrum, Atari)
- PC pro vaznéjsi praci (XT s monitorem a disketovou jednotkou)

Internet na vysokych skoladch zapadni Evropy a USA.

I

Ay -
ZX Spectrum PC XT




Analogova mobilni telefonie (Nordic mobile telephony).

Telefon NMT v krosné Zacatek 80. let PFistroj cca z r. 1988



90. léta 20. stoleti

Masové rozsireni internetu, WWW, internetové vyhledavace.
Digitalni mobilni telefonie (GSM).

Rozvoj digitalni fotografie.

Pfenosné pocitace (laptopy).

Zavedeni globalni satelitni telefonie pro mobilni telefony (Iridium).

Programovaci jazyk Java.

Satelitni telefon

Cvi¢eni:  Kolik hlavnich (aktivnich) druZzic systému Iridium pokryva signal na celé planeté?



Zacatek 21. stoleti

Zpristupnéni satelitni navigace pro vefejnost (GPS, pozdéji Galileo,
GloNaSS, BeiDou).

Bezdratové datové sité, ,,chytré” telefony.

Rozsitreni funkcionalniho programovani do praxe.
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prijimac signalu pro navigaci



10. léta 21. stoleti
Malé pocitace velikosti do 8 cm (Raspberry Pi).
Digitalni mény.

Pouziti neuronovych siti v praxi.

Raspberry Pi

Cviceni:  Znate nékteré digitdlni mény podle ndzvu?



20. léta 21. stoleti
Satelitni internet s vysokou prenosovou kapacitou (Starlink).

Jazykové modely — vyuziti pro vyhledavani v rozsahlych kolekcich textovych, zvukovych
i obrazovych dat a jejich zpracovani. Komunikace s uzivatelem v prirozeném jazyce.

Postupny rozvoj loT: sité komunikujicich mikropocitacii v predmétech denni potreby.



