Diskrétni veliCiny
Diskrétni velicina nabyva jen konecné mnoha riznych hodnot.

Pripadné miize nabyvat i nekone¢né mnoha hodnot, ale jen spocetné mnoha, tedy tolika, kolik je
prirozenych Cisel.

Kazdé dvé riizné hodnoty |ze od sebe jednoznacné odlisit.
Prechod mezi dvéma hodnotami neni plynuly, ale je skokovy.

Hodnoty, jichz nabyva diskrétni veli¢ina, mizeme ocislovat prirozenymi Cisly.
Diskrétni veliCiny jsou spojeny s pocitanim.

Priklady:

- kapacity vozii MHD vyjadrené poctem osob,
- poCty prodanych vyrobkii,
- body ziskané na sportovnim turnaji,

Cviceni:  Uvedte dalsi priklady diskrétnich velicin.



Diskrétni veliCiny

Jde-li o zavislost jedné veliCiny na jiné veliCing, byva to zase zavislost diskrétni veliiny na
diskrétni veliCiné a tato zavislost je vyjadrena zobrazenim.

Priklady:

- Zobrazeni, které ke kazdému evidencnimu Cislu vozu MHD prirazuje kapacitu tohoto vozu
v osobach.

- Zobrazeni, které kazdému modelu flash-paméti prirazuje kapacitu v B.

- Zobrazeni, které kazdé nemocnici v Brné prirazuje pocet pacientd.

Cviceni:  Uvedte dalsi priklad diskrétni veliCiny zavislé na jiné veliciné.



Spojité veliciny

Spojita velicina je vyjadrena redlnym cCislem a mize nabyvat libovolné hodnoty z néjakého
intervalu.

V intervalu je nespocetné mnoho realnych Cisel, tedy mnohem vic, nez je vSech prirozenych Cisel.

Mezi dvéma hodnotami spojité veliCiny byva plynuly prechod, v némz se nachazi nespocetné
mnoho jinych, mezilehlych hodnot.

Spojité velic¢iny jsou spojeny s mérenim.

Priklady:

- atmosféricky tlak,
- napéti v elektrickém obvodu,
- rychlost auta.

Cviceni:  Uvedte dalsi priklady spojitych velicin.



Spojité veliciny

Spojitad veli¢ina mize byt zavisla na jiné spojité veliciné.
Je vyjadrena funkci z realnych Cisel do realnych Cisel.

Tato zavislost (funkce) mize byt sama spojita.
Spojitost funkce znamend, ze mala zména nezavislé veliciny zplsobi jen malou zménu zavislé veliciny.

Priklady:

Zvukova stopa: funkce, kterd ¢asovym okamzikiim prirazuje akusticky tlak v daném bodé.
Pribéh teploty: funkce, kterd casovym okamzikiim prirazuje teplotu.

Zaznam trasy: funkce, kterd ¢asovym okamzikiim prifazuje zemépisné souradnice.

Zména tlaku s vySkou: funkce prirazujici nadmorské vysce atmosféricky tlak.
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Analogovy zaznam spojité veliCiny

Na analogovych zarizenich lze spojitou veli¢inu ukladat primo, pomoci jiné spojité veliCiny.
Jde o tzv. analogové ulozenou informaci.

Priklady:

- Zvuk ulozeny na gramofonové desce,
- obraz na chemicky vyvolavané fotografii,
- prubéh teploty zapsany mechanickym termografem.



Analogoveé-digitalni prevod

V pocitacich jsou vsechny hodnoty, tedy i hodnoty spojitych veli¢in, ulozeny digitalne.
Presnéji: V dnesnich digitalnich pocitacich jsou informace ulozeny a zpracovavany digitalné.
Existuji totiz i zarizeni zvana analogové pocitace. Ty zpracovavaji spojité veli¢iny analogovou metodou.

Prevod spojité veliiny do digitalniho tvaru se nazyva analogové-digitalni prevod neboli
prevod AD.

Spociva v rozdéleni intervalu na konecny pocet malych podintervald.
Kazdy z téchto podintervali (obvykle oznaceny celym Cislem) tvori jednu diskrétni hodnotu,
ktera reprezentuje cely interval.



Analogoveé-digitalni prevod

Priklad: Délka lidského chodidla je spojitad veli¢ina.
Vyrobce obuvi rozdéli vSechny mozné délky do nékolika intervalll, kazdy oznacli Cislem nohy
a boty pak vyrabi jen v téchto diskrétnich velikostech.

Priklad: Rozmér lidského trupu je spojitad veliCina.
VsSechny mozné velikosti se rozdéli do skupin oznacenych XS, S, M, L, XL, XXL a tricka se

pak vyrabéji jen v téchto diskrétnich velikostech.



Analogoveé-digitalni prevod

Spojité veliciny méfime jen s omezenou presnosti, a proto je staci prevadét na digitalni jen
s presnosti méreni, nebo s takovou presnosti, kterou je schopen rozlisit prijemce informace.

Cvi¢eni:  Zjistujeme a ukladdme realné Cislo x z intervalu (0, 8) s presnosti ¢ = 0,125.
Interval (0, 8) rozdélime na podintervaly délky £ a uloZime informaci o tom, ve kterém
podintervalu se Cislo x nachazi.

- Na kolik interval(i jsme plivodni interval rozdélili?
- Kolik bitd ma informace o hodnoté Cisla x (s presnosti €)?



Vzorkovani a bitova hloubka

Musime zvolit, ve kterych bodech nebo okamzicich hodnotu méfime a uklddame.

Vybér ¢asovych okamziki (nebo bodi v roviné) se nazyva vzorkovani.

Vzorkovani byva pravidelné, tj. po stejnych Casovych Gsecich nebo po stejnych vzdalenostech
na obraze.

Podle pouziti mluvime bud o vzorkovaci frekvenci zaznamu nebo o rozliseni snimku.
Pocet bitli, do nichz se uklddd hodnota kazdého vzorku, je tzv. bitova hloubka vzorku.



Priklad:  Zvuk snimany mikrofonem v jednom bodé (tj. jeden zvukovy kanal) je priibéh
akustického tlaku v Case. U Cistého ténu je to funkce sinus, ale treba u sborového zpévu je to

slozitd funkce vznikld souc¢tem akustickych tlakdl ze smési mnoha téni a zvuki.

Vzorky jsou Casové okamziky vybrané ze spojité béziciho Easu PFi digitalizaci zvuku to byva
44100 vzorkid za sekundu, tj. jeden vzorek za kazdych 44100 s = 22,676 ps.
\VVzorkovaci frekvence je 44100 Hz.

Hodnota x v kazdém vzorku je realné Cislo z intervalu (0, 1) (0% az 100 % maximalni

hlasitosti).
Interval (0, 1) rozd&lime na 2!° = 65536 &asti a presné &islo x nahradime &islem od 0 do

65535, které oznacuje prislusny podinterval.
Bitova hloubka vzorku je 16 b.



Poznamka: 44100 Hz je dvojndsobek maximalni frekvence, jiz je schopno slySet ucho
priimérného clovéka.

Rozsah ¢Elovékem slysitelnych frekvenci byva od 16 Hz (tén C” subkontra) do 20 kHz (tén
sedmicarkované dis).



Cvi¢eni:  Na CD je ulozena hudba digitalné (a bez komprese) ve dvou zvukovych kanalech,
vzorkovand frekvenci 44100 Hz a s bitovou hloubkou 16 b. Celd nahravka ma 70 minut. Jaké
je to mnozstvi paméti v MB?

Aby byly prevody DA i AD vérné, tj. aby neutrpéla kvalita, musi byt dostatecné velka
vzorkovaci frekvence i bitovd hloubka.

Pri volbé vzorkovaci frekvence i bitové hloubky vzorkl vsak musime uvazit také omezenou
presnost méreni i presnost, kterou je schopen uzivatel rozlisit.

Cvi¢eni:  Co vsSechno je nespravné nebo nepresné na nasledujicim prohlaseni?
Brno ma GPS soufadnice N49°11'58,6438", E016°35'18,8373".
Opravte tuto vétu, aby davala fyzikalni a vécny smysl.



Digitalné-analogovy prevod

Digitdlné ulozeny signal Ize prevést zpét na analogovy, v némz bude odpovidajici velicina
(napr. akusticky tlak) zase spojita. Zarizeni se nazyva digitalné-analogovy prevodnik neboli
prevodnik DA.

Priklady:
- Vystup zvuku do sluchatek nebo reproduktorii — zvukové karty,

- Prenos dat po analogové telefonni lince — modemy,
- Modulace radiovych vin — wifi



