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ÉPREUVE DE MATHÉMATIQUES
Durée : 4h
	

Le sujet est constitué de 4 exercices. Les quatre exercices sont obligatoires.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements constituent un objectif majeur pour les épreuves écrites de mathématiques et entreront pour une part importante dans l’appréciation des copies.

L’emploi des instruments de dessin et de calcul, et l’utilisation du formulaire sont autorisés.

Le barème n’est donné qu’à titre indicatif.
______________





	



	Exercice n° 1
(sur 7,75 points)
	




Partie A

Soit  la fonction dérivable sur  définie par, 
.
1. Déterminer la limite de  en  puis la limite de  en .
2. Dresser, en le justifiant, le tableau de variation de la fonction  sur .
3. Montrer que l'équation  admet une solution unique appartenant à l´intervalle 
On note  cette solution.
4. Déterminer à l'aide de la calculatrice un encadrement d´amplitude  de .
5. En déduire le signe de  



Partie B

Soit   la fonction dérivable sur  définie par  .
On note sa courbe représentative dans un repère orthonormé  d´unité graphique
 1 cm.
1. Déterminer la limite de en  et ensuite la limite de f en .
2. Montrer que 
3. Dresser, en le justifiant, le tableau de variation de  sur .
4. On note  la droite d'équation . 
Vérifier que  est une asymptote oblique à   en 
5. Étudier la position relative de  et  sur  .
6. Tracer  et  dans le repère donné.

	
	Exercice n° 2
(sur 3 points)
	



Dans l’espace muni d'un repère orthonormé  d’unité graphique  on considère les points , , , , , 
les plans  et .
Cet exercice est un « vrai-faux » avec justification. Pour chaque affirmation proposée, indiquer sur votre copie si elle est vraie ou fausse, en justifiant la réponse. 
Une réponse correcte bien justifiée rapporte 0,5 point, une réponse non justifiée rapporte 
0 point.
Affirmation 1 : Une équation cartésienne du plan  est  .
Affirmation 2 : Les points  et  sont coplanaires.
Affirmation 3 : Les plans  et  sont sécants.
Affirmation 4 : Une équation paramétrique de la droite  est  .
Affirmation 5 : Le point  est le projeté orthogonal du point  sur le plan  .
Affirmation 6 : Le volume du tétraèdre  est égal à .
On rappelle que le volume du tétraèdre est   où  est l’aire d‘une base du tétraèdre et h la hauteur du tétraèdre s’appuyant sur cette base.



	
	Exercice n° 3
(sur 5,25 points)
	



Les deux parties de cet exercice sont indépendantes.
PARTIE A

On considère le polynôme  ,   où  z  est un nombre complexe.
1. 
Calculer .
Interpréter le résultat.
2. Déterminer les nombres réels  a,  b  et c tels que, pour tout nombre complexe  z 

      on ait :    .
3. 
En déduire les solutions de l´équation .

PARTIE B

Le plan complexe est muni d´un repère orthonormal direct  d´unité graphique 1cm.
1. On considère les points  A, B et C d´affixes respectives: 



 et    et .
a) 

Écrire  et   sous forme exponentielle.
b) Construire soigneusement les points A et B (faire apparaître les traits de construction).
Compléter la figure au fur et à mesure de l´exercice.
2. Soit D  le point d´affixe . 

Montrer que  .
3. Soit F le point tel que  . 

Déterminer l´affixe  du point  F.
4. 
Soit le nombre complexe .

a) 
Calculer le module et un argument du nombre .
b) En déduire la nature du triangle OAD.
c) En déduire la nature du quadrilatère OADF.





	
	Exercice n° 4
[bookmark: _GoBack](sur 4 points)
	




1. 
Soit  définie pour tout entier naturel n par :


				 et  .
On admet que, pour tout entier naturel n :  .	

a) 
Calculer les quatre premiers  termes de la suite . 
b) Exprimer la différence  en fonction de . 

En déduire  le sens de variations de  la suite 
c) 
Que peut-on en déduire pour la convergence de la suite ? 
2. 

 Soit  une suite définie par    pour tout  naturel n.
a) 

Montrer que  est une suite géométrique de raison  . Préciser son premier terme.
b) 

Exprimer  en  fonction de n .  Calculer la limite de .
c) 
Montrer que     . En déduire .
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