Zaklady ekologie
Ekologie vida o vztahu mezi organismy a prostedim a mezi organismy navzijem
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Odumiiv biologicky dort — vyjadfuje postaveni ekologie v systému biologickych véd
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Lkologie vyuziva syntézu pormatkd z ostatnich véd

- martematika, chemic, fyzika. geogralie, geologic. pedologie. Klimutologic, morfologie. fyziolozie,
ctologie...

ma i vztahy ke spolecenskym védam — filozofic. pravo. ekonomie, historie, estetika. ..

Obsah ekologic

- pledmetem studia ekologie je organizace Zivola od molskul po biostéru

- zkouma ekosystémy riznych arovni (kaluZ, louka, les, undra ...}

- jednotlive ckosystémy vymefiujl se svym prostfedim hmotu a energii — z hlavnich procesi, kters ekologie
studuje jsou : metabolismus, rist, rozmnoZovani, evoluce a poravni vztahy zahrnujici kolobéh litek a tok
energil

Zikludni okruhy problémi, které studuje ekologie
tolerance organismi k prostiedi a adaprace na né
- poedminky rozdifeni organismi na zemském povrehu
- populace a spolecenstva
ckosysiem — jeho funkei a struktury
binslEn a vliv élovéka na ni



Zikladni obhjekty studia ekologic a procesy jimiZ jsou spojeny

hmota engrgie
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populace rozmneZovani
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rekombinace
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biocendza
I

ekotop

ckosystém

Ekosystém — pFedstavuje funkéni jednotku biosféry zahrnujici vedle zivé slozky (biocenozy) i nezivé prosticdi
{abiocén  ekotop)

BIOSFERA {prostor obyvany organismy)

EKOSYSTEM
BIOTICKE ABIOTICKE
podminky prostiedi podminky prostied;
{organismy svymi Zivotnimi projevy {podminky vvtvafené nezivou piirodoun)
ovliviiul okolni organismy)
BIOCENOZA ABIOCEN - EKOTOP
o
FYTOCENOZA | ZOOCENOZA KLIMATQOP — EDAFOTOP + HYDROTOP
{zplisob vzdjermného souZiti organismii (zahrnuji taktory jednotlivich nvpi prostiedi
mznveh drubift na uréitém mists, bez ohledu na organismy)
stanoviili - BIOTOPR
EKOSYSTEM




Déleni ekologie

- ekologic obecni — zobectiuje ekologické jevy bex ohledu na systematickou pFislusnost
- ckologie specidlni - zkouma Zivotni podminky v urirych prostfedich

autekologie — ekologie jedinci jednotlivych druhi (organismii)
zab¥vd se napf. adaptacemi, roz&ifenim, etologii (chuvanim)
demekologic — studuje populace (napf. kolisani hustoty..)
synckologie — studuje spolefenstva (skupiny organismii a jejich vztahy), zabyva se ekosystémy

Organismy a prostredi
- pfirodni prostied! - je soubor viech podminck, kterdé umo#iuji organismu Zit na uréitém misté,
vyvijel se a rosmnoZzovat
formy prostiedi — suchozemske — terestricks
vodni — akvatické
obojzivelné  amfibické

V¥ména litek a energii mezi organismem a prostiedim
- organismus jako otevieny systém (sloZeny z jedné nebo vice bunék) vyménuje s prostiedim latky a enereii

prijem latek a energii
- rostliny : oxid uhligity, voda, slune¢ni zafeni
- Zivotichové : organické latky. voda

pfeména latek a energii ;
- tvorba latek t#lu viastnich i odpadnich
- vyuZili energie pro vlastni Zivoini procesy

vydej litek a energii :
- odsratovani odpadnich a nevyuzitveh latsk
- ztrdty energie, hlavné tepelng

Hmotnost jedince v danem okamziku nazyvame jeho biomasow.
Urovné prostied!

Monotop - prositedi osidlené jedincem urgitého druhu (#izala v urd ptidg)

Demotop — prostfedi oZivené populaci (mravenisté)

Biotop — prostiedi spalecensiva (les, louka, kalu#...)

Ekotop - prostfedi definované souborem abiotickyich faktori (bez chledu na organismy)

Aredl —lzemi zemepisného rozditeni druhu nebo taxonomické jednotky na zemském povrehu
- JesloZen z lokalit (nalezidf)— misto, kde se organismus pravé nachazi (kde byl jeho viskyt prokizin)

Lypy arcaln :
- puvodni: druh je zde pivodni tzv. autochtonni
- druhotny : druh sem byl zavleden, je zde cizi tzv.allochionni pt. mak vl&i. ondatra pizmova

kosmopolit : Siroky aredl pf. moucha domdci, smetanka lékafska
endemit : malv aredl (ostrovy, jesera...) pk. hatérie novozélandski. lvkovec slovensky
relike : zbytek druhu na urcitém azemi po jcho plvodng v&i3im rozéifeni

pf. ostruzinik moruska (lacidlni relike v Krkonogich, v severské tundfe bésmy
synantropni druhy : doprovézeji tloveka a jeho sidla  pf. vraber obecny, lipnice roéni



Ekologicka nika

- wyjadfuje celkovy vaiah mezi organismem a jeho prostfedim

- soubor véech faktoril prostécdi, které dany organismus (druby, populace) vyuZiva pro pribéh svych
Fivolnich funkei, véems zapojeni do kolob&hu latek a toku energie

prostorova nika : vyjadiuje zaujimanou éast v prostoru, misio vhodné k obsazeni uréitym orzanismem

potravni nika : v3e, co mize slouZit k obZiveé uréitému organismu

Ekologické faktory
- rizné vlivy prostiedi plisobici na organismus (energie, chemicke latky, jiné organismy...)
pasobeni ckologickych faktori :
- eliminuji v¥skyt druhil v prostiedich. jejich? zivotni podminky neposkytuji moZnost k osidleni —ovliviujt
roxzdifeni drubd na Zemi
- maji vliv na rozmnozovini, amrinost, st€havani druh — ovliviiuji pocetnost
- podporuji vznik adaptaci
limitujiei faktory — mezni faktory — plisobi v rozsahu meznich hodnor a jsou pro organismus zvIaste kriticke

¢lenéni ekologickych faktorid

a)abiotické — neFivolnd (chemické a fyzikdlni viasmosti vody, vzduchu a pidy, sluneéni zéfeni..)

b)biatické — zivome (vymezuji riné vzajemné vztahy organismili v populaci neba spoleZenstvu -
vnitrodruhové a mezidruhove vztahy)

clantropogenni - vliv élovéka

Ekologicka pfizpiisohivost organismu = ekologicka valence
- schopnost existence organismu v uritém rozpéti podminek

Prostiedi musi organismu zajist'ovat

- latky potiebné k metabolismu a riistu
- odstrafovani nepotfebnych zplodin

- rozmoozovani a rozsifovani

- bezpednost

tolerance organismu — schopnost snddet uréité rozmezi libovolného ekologického faktoru
Liebigiiv zdkon minima — uspésnost organismu v daném prostiedi je limitovana tim faktorem. jeho# hodnota je
mu nejméné ptzniva
adaptabilita — schopnost ptizplisobovat se zm&ndm (ménicim se¢ podminkim) v prostoru a Case.
vede ke specializaci
adaptace
a)  morfologické — IElesna stavba (metamorfozy u rostlin. tvar Konéetin savel ...}
b)  fyziologické — pfizplisobovani slanosti yody, obsahu kysliku v piide...
c) etologické  orientace v prostoru, komunikaee, budavani hnizd...

Adaptace mohou béhemn fvlogenetického vivoje vést k divergenci nebo konvergenci.

a)  divergence - rozbihani znakid : u velmi pribuznych druhb, kreré vznikly 7e spole¢ného predka. doslo
bihem evoluce k rozbihidni — divergenci urdityeh znaki a tim vétsi rozmanilosti pr. Darwinovy pénkavy

b)  konvergenece — shihani xnaki : u druhi piibuzensky vzdalenych se stejneé prostfedi podili na vzniku
podobnych znaki pt. svinovini téla (jezci, pasovei..), ukladani podkozniho tuku, torpédavity tvar (Ela
(Zralok. delfin..)

Padle rozmezi ekologické plizpisobivosti tj. ekologické valence rozliSujeme druhy :

a) stenovalentni —maii izké vymezeni podminek (fakrori)
stenovalenmi druhy se znamymi naroky na hodnoty pFisluiného faktoru slouZi jako bioindikatory kvality
piislusného Zivotniho prostiedi

b) ecuryvalentni — majl siroké vymezeni podminek (faktort)
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O — optimum pidsoheni ekologického faktoru

M — maximun

m — minimum

A pliznivé vikyvy podminek prostredi

C — podminky, kieré neumo#iuji existenci organismu

Abiotickeé faktory prostiedi

A) sluneéni zafeni

- ngjvyynamnéjsi a primami zdroj energie pro Zivot na Zemi

- transformace tohaoto zafeni na energii tepelnou, elektrickou. dlouhovinného zafeni...
- ovliviiuje zplisob Ziveta oreanismi

Iy ultrafialové zéfeni  (3-400 nm) 10% celkové energie
z 90% zachycovino ozonovou vrstvou v 15 -25km nad Zemi, pro lidské oko neviditelné
piiklady pisobeni : v malych davkéch tvorba vitaminu 13 v kizi Eloveka
chemicka aktivita — mutagenni Géimky
brzdi rast rostlin (horské ekotypy)

2) viditelné zafeni - svétlo 50% celkoveé gnergie
- rlzny rozsah spekira vnimaného danym druhem organismu @ Slovek 400 — 730nm, véela 300 — 600nm
- pehlcovano chlarofylem ve fialove a Gerveng Gasti spekira
- ovliviluji jej periodické zmény vyvolané otdcenim Zemé (stfidani dne a noci a roénich ohdobi)
- fotoperiedismus
pii plisobeni sv¥tla rozhoduje jeho — intenxita, spekiralni slozeni (barva). doba piisobeni

tolerance organismi ke svétlu : formy stenofotni ev. euryfotni
relativni svételny pozitek — skutztny podil svétla v %

a) fotofilni (heliofilnd) - svEdomilng

b) sciofilni  stinomilng

¢} fotofobni (heliofobni) — temnomilng

vliv svérla na rostliny
- zdroj energie k fowosyntéze, foloperindicky vliv na ptechod do faze kveteni
pfi nedostatku : nlzky riist, zmény v anatomické stavbé i v celkovém tvaru,
tzv. etiolizace — redukee listii a kvémich ¢asti, prodluzavani imernodii. redukee chloroplastii
vliv svétla na zivocichy :
- umozinje orientaci zrakem, ovliviuje biorytmy a aktivitu zivo¢ichh. vliv na nastup rozmnozovdni, migraci,
vymenu srsti a pefi
pFi nedostatku - vakrnéni ev. Arata rrakovych organi, redukee ev, vvmizeni pigmentt, zirdma periodicity
rozrmnazovini, zmény ve vlastnostech télnich pokrvwi
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3} infradervené zafeni—teplo (750nm  1m) 4% celkové energic

- zdroj tepla { pohlcovano i odrazena tély Zivocichil a rostlin)

- ridi kolobé¢h vody

- urychluje &i zpomaluje biochemické reakee

teplomi optimum spada do rozmexi 15— 30°C , rozmezi adaptability 0 - 45°C

extrémni odolnost napr. bakterie od -190— 100°C i vice, Zelvuiky v anabioze(stavu strnulosti) - 270 — 100°C

curytermni organismy : snesou VEIST vykyvy teplot (vy¥skyt v riznych zemépisnych Sitkach)
pr. zmijc obecnd. smetdnka lékafska

stenotermni organismy @ snesou jen malé kolisdnf teplot (teplomilni, chladnomilni)
pr. datlovnik pravy . tucndk cisarsky

rozdéleni Zivocichi die regulace telesné teplory:
a) poikilotermni — exotermni — studenokrevni (bezobratli, rvby. obojZivelnici, plazi)
- mala produkec tepla a vysoké riraty — teplora téla zavisi na okolnim prostredi
teplota ovliviiuje — rozmnoZovani : kladeni vajicek. typ rozmnozovani
zbarveni : niz8i eploty podporuji venik tmavych forem
akuivitu : zvySeni pohybu, konzumace potravy
snizeni teploty se projevuje poklesem aktivity, vyhledavanim akrytd, strnulosti az smrti chladem

b}  homoiotermni — endotermni — teplokrevni (ptaci. savei)

- wvelkd produkce tepla, dobra tepelnd izolace, dokonald termoregulace — (€lesnou teplotou v uréitém rozmezi
vnéjsich leplot nezavisli na okoli

pr. savei obvykla teplota 30 — 377°C, ptaci 39 - 42°C

- tute teplotu jsou schopni udrZovat i pfi znacncm snizeni vngj§i teploty po dobu jedng hodiny

morte domaci : -15%C ligka polamni : -805C kachna divokd : -100°C  &lovek bez odévu : -1°C

termorezulace se u Zivodichl prejevuje :

- specifické chovani (vyhledavani akrytil ,vyhidrd mista, koupdni zvifal, migrace — odlet ptactva)
- 7mény polohy a drZeni téla

- vémani — sloni (usi), ptici (ki{dla), psi (jazyk)..

- svalova ¢innost - tfes (kopyinici}

- socidlnf termoregulace (hmyz)

c) heterolermni

- prechdzeji do stavu stmulasti, snizuji teplotu v zimé (netopyFi), v noci (lenochodi)

pii extrémnich teplotich nékiefi Zivogichové upadaji do zimniha spanku — hibernace (jezei, netopyfi) nebo
letniho spanku — estivace (bodlin, fréek)

Pro vysvétleni vztahu Zivodicht k teplu (ale i vihku a svétlu) 1ze pouzit tato ekologicka pravidla:
Bergmannovo pravidlo : zivatichevé 7ijici v chladngjich oblastech jsou veLSi a (823 ne jejich pfibuzné rasy
v teplejsich ( medv@di, jeleni. vyt krkavci)
Allenovo pravidlo : v chladngjsich oblastech maji homoitermni zivotichove kratii usi, zobaky a ocasy nez
v teplejsich (zajic, lisky)
Glogerovo pravidlo : homoiotermni Zivotichové v teplejiich a vihéich oblastech jsou tmavsi nez v oblastech
suisich a chladngjsich

rozdéleni rostlin dle néroka na teplo
a)  psychrafilnf — chladnemilngé — kryofviy (na snéhu), psvchrofity
b)  termofilni — teplomilné — mezofivty, termotyvty

tarmoreeulace u rostlin
- prostfednictvim transpirace, pteddvanim tepla morfologickou stavbou
pf. sklapeni listl. opad listl nebo celych pryth pied zimou, leskié listy (odraz zdfeni)

4)  radioaktivni zaFeni o,y
- zplzobuje mutace

5) kosmické zareni
- malp vvznamné



B) voda

- naZemi pfitomna ve viech 3 skupenstvich

- vodni plochy tvofi 2/3 povrchu

- zcelkového mnoZstvi jsou jen 3% sladké (2/3 v ledoveich)

- voda je vyznamny limirujici faktor, nepostradatelnd pro Zivot, tvoli vnitfni 1 vn&jsi prosticdi

vienam vody

-rozpouitédlo riznveh latck

-prostiedi pro zakladni reakee - fotosyntéza, respirace, transpirace, triveni
-zajist'uje transport ldtek v organismech

-je zdkladni slozkou Zivych bungk

-ma vliv na termorezulaci

-je Zivonim prostfedim mnoha organismi

rozdéleni organismi die tolerance k mno#stvi vody neho vihkasti viduchu
euryhydrické — snageji vv38i kolisani mnoZstvi vody

stenohydrické — snagi pouze minimdlni zmény mnoZstvi vody
euryhydricke - snadeji vy3sl kolisani mnozstvi vadu3ng vihkost
stenohyvdrické — sndejl pouze minimalnf zmény vzduiné vihkosti

rozdeleni organismi podle narokd na vodu :

a)  hydrobionti — 2iji trvale ve vodé ozmadeni pro rostliny — hvdrofyty
b)  hygrofilni druhy — vihkomilné — vyZadujici vy35( vihkost hygrofvty
¢} mezefilni druhy  plizphsebeni pro stfedni obsah vody a snd3cji vEt3i kolisani vihkesti mezofity
d)  xerofilni druby —suchomilng — vyZzaduji sucha, v&liinou tepla stanovisteé xerofyty

existuji i pfechodné formy
voduf bilance - zména obsahu vody v (pletivech, thdnich) organismil na zaklad? pHjmu a v¥deje vody

prijem vody  Zivocichové

a) pitim

b) penetraci (pfes pokozku) - obojZivelnici, mékkysi, hmyz

¢} ahsorpei vodnich par

d) s potravou

¢) metzholickd voda (uvolfovana §tépenim Zivin)  potemnik mouény, tarbikomy3

rostliny
a) kofenovym sysiémem (rmemoznén na zmrzlé pidé)
b} celym povrchem t&la

vydej vody — Fivocichoyeé
a) vypafovani (evaporace)
b) respirace (dychani)

¢)  exkrece moci

dy  defekace

rostliny
a) transpirace vipsr i
b} gutace (hydatedami)

ELA A "d._ i i
- ,“Tst': _ g . TZ_lirir
PLAT S T o
- gpodnf ¥ods

Eolotdh wody

: EEOSYSTEM LES4, EOLOBEE VODY v PATRODE



C) vzduch

- organismy Ziji v nejnizsi vrstve plynného obalu atmosféry v troposfére
- vyzoamnou vrstvou je oxonosiéra, kterd brani pronikani UV zarent
- naorganismy pisobi svymi fyzikalnimi vlastnostmi (tlak,bustota a proudéni) a chemickym sloZenim

slozeni vaduchu

N - dusik - 78%

- potiebny pro syntézu rostlinnych bilkovin a dusikatych latek

- tostlinami pfijimédn ve formé dusiénani a amoniaky — pfimo pouze nékierymi bakieriemi
do pady se dostavd

a) z plynnych sloudenin v atmosféfe (exhalary) — do pldy se srazkami

b)  ¢innosti mikroorganismi — vazati duslku (plidnf a hlizkové bakterie, sinice)

¢) mincralizaci odumfelych 181 — saprotyté - houby a bakieric

d)  dusikald hnojiva (mofovina, ledek)

O — kyslik —21%
- nezbytny pro acrobni organismy (pro dychani)

- produkee — folosyniéza : zelené rostliny (tropické pralesy) a mofské fasy
- pro suchozemské organismy nebyvi limitujicim fuklorem

- ve vodg se obsah kysliku sniZuje se zvySujici se teplotou

- v pide obsah kysliku znaéné kolisd v zavislosti na porovitosti a vihkosti

C - uhblik (oxid uhliity) — 0,03%
- produkce - dvchdni organismi, dinnost sopek, spaing procesy
- nulny pro fotosyntézu — stavbu biomasy

D) pida

- vznikd zvétravanim litostéry a Einnosti organismi
- obsahuje slozku pevnou , plynnou i kapalnon
- zdroj véi8iny anorganickveh Zivin

klima (podnebi)

vt
vegetatni keyt ~edafon  ———* plida &——— élovek

(piidni spoledenstva) $y o

reliétf a podloZi (matcéna hornina)

fyzikilni viastnosti pady a jejich vliv na organismy

a)  poroyitost — zivisi na ni obsah vody a vzduchu, ovlivinéna velikosti Castic

h)  sorpéni schopnost - schopnost Sastic piidy vazat na svém povrchu vodu a jonty, zvySuje ji obsah humusu
¢) teplota pidy — v hlubsich vrstvach se skoro neméni, v povrchovych silng kolisa

d) ohsah iontl — ovliviiuje kvselost a slanost pidy

kyselost pidy — pH - méné nez 6,7 — kyselé pidy — acidofity (vies, boriivka, raselinik)
pramérod 3-9 7 — neutrdini — neutrotyty
vice nez 7,2 — zdsadité piidy - alkalofyry (tfemdava, bélozirka)

slanost pidy — je-li vetsi, omezuje piijem Zivin a vody
halofymi rostliny — rostliny adaptované na vy$4[ obsah soli — mangrovy, solnicka
halofobni rastliny - (zelenina - nuwkev, kvitik)

zivogichove Zijici v pludé

a)  peobionti - adaptevani pro Zivot v pidé
b)  geofily - v plidé v urditém stadiu vyvinu
¢)  geoxeny v pudé prechodné, pfileZilostné



E) minerilni latky

- jsou souddsti zemské kiry, prechdzeji do vody a pldy
a) hiogenni — C.O.HN.SP (Ca,K.Na,CLMg)

b}  stopové — Fe,l,Mn, 3, /n

¢} toxicke — PbHg Cd

hiochemick¥ cyklus — obéh litek mezi Ziveu a nezivou pfirodou
- zdrojem je sluncdni zafeni — fotosyntéra, dychdni, polravni vztahy - proces zahrnujici celou biosféru

Biotické faktory prostiedi

Populace
—  soubor jedinch stejného drubu ve viech vyvojovych stadiich, které #iji v uréitém ohraniteném prostoru
—  kayda populace se vyznatujc wréitymi charakteristickymi znaky, kieré urduji jeji mnoZstvi , rozsah, thst
a kolisani v prostiedi.

Denzita - hustota populace

- vyjadfuje se bud podtem jedincivjednotku prostoru, neboe jejich biomasou (hmotnosti) na jednotku plochy &
objemu

- #jistuje se séitanim, odchytem, znackovanim..,

- pfinizké hustoté populace problémy s vyhledévinim partnerd. rozmneZovanim

Ruist populace

- populace obvykle roste , stdrne a umird.

- tyto zmény se projevi kolisdnim poétu jedinedl tvoficich populaci a zadinaji tvorbou novyeh jedined
natalitou a konéf tmrtmosti jedinch — mortalitou a stéhowvdnim - migraci

Matalita - mnoZivost

- zilezi na rozmnoZovacich schopnestech druhn, zpisobu rozmnoZovani

- potet narozenych jedincd/jednotky dasu

- [lyziologicka (maximalni) — jen v idelnich podminkéch prostfedi — bioticky potencidl populace — schopnost
vyprodukovat za ur€itou dobu co nejvice semen, vajidek, miadat....

- ekologicka (skutetnd) - pleZfvajici &st populace

Mortalita - dmrtnost

- vysokd u druhi s vysokou mnoZivostl (u hmyzu i vyl nez 99%)

- vplisobena - nepfiznivymi abiotickymi faktory, biotickymi vztahy, vnitrodruhovou konkurenci
{nemoci, nepfételé, potravnl konkurence, nepfizei potasi ...)

Migrace — st&hovani jedinci
- pravidelné stéhovini jedincit na plivadnl misto vyskytu

Typy riistu vyjadrené kifivkami :
a) ocxponencialni — tvaru J : chyb&ji — 1i omezujlci fakiory
pf. zavledeni novyeh drubii (krallk v Australii..).bakrerialni epidemic
h)  sigmoidalni — nojcastéjsi, nebot pisobl omezujici faktory prosticdi, ktcre rychlost riistu pozdéji hredi

% a) b




Kolisani hustoty populace (dynamika populace)
- hustota populace se meéni v Case vlivem vn&j3ich a vnitfnich podminek (charakteru rozmnoZovani druhu,
potrava, poéasi, nemoci, nepidtelé..)
kratkodobé kolisdni — oscilace — v prib&hu 1 roku — sezanni rozmnoZovini (miize byt 1 i vice maxim)
(hmyz, pévei...} — sykora © | maximum za rok
- Ivkozrout v niZiich polohach @ 2 maxima »a rok
dlouhodobé kolisani — fluktuace - kolisani v pritbéhu n&kolika let (ryby savci)
u néklerych druhll dochazi k pravidelnému katastrofalnimu premnoZzeni — gradaci (lumik, bekyn&, saranée..)

Gradaéni kfivka a jeji fize -

—_—
e
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latence I pregradace I letmgrac’acal lalenca

| progrese

Faze gradednl kFlvky (N = podet |adina)

[
kulminace : grada¢ni vrchol £ 3 =& & — o
retrogradace : prudky pokles pofetnosti s o o 2l -
o P ] & < c ol
latence : obdobi nizkych savi o 2z |
> & o o g O lw o5
pregradace : mimy nardist ! o Go
progrese : prudky, ni¢im nebrzdény exponencidlni rist fo. 5 18 o =
| o 9 cg

R ‘ ¥ i |c @ < c C
Rozmisténi jedined v populaci — rozptyl, disperze
a) pravidelné — u populaci se silnou vaitrodruhovou konkurenc( (stromy v lese) a} &) ci
b) sl?luk(w_ité — nejéastéiil (savei ve stadu) Rezptyl jadinct v populaci
¢) nahodné — malo ¢asté (potemnici v mouce) 8] pravideing, b) nepravidelny, nahadry. o) shiougany

Struktura populace —sloZeni populace
- pomérné zastoupeni riznych skupin jedineti v populaci

- le staf, hmotnosti, pohlavi, socialniho postaveni ... é\f m
/ i

a)  dle poméru pohlavi (sexudlnl index) - y L E LI

primarni pomer — 50% : 50% (chromozomy X.Y) e B

sekunddrni pomeér — pfi narozeni mlad'ar 4 \ |

tercialni pomér — pomer jedineil schopnych rozmnoZovani & bl 5]
b) veékové slozeni { pomér zastoupeni vekovych tiid) VEKGVA struktura populace T
- urhzaveh organismit riizné dlouhd obdobi ERnpenl el s S et e R GRS Y

miladych jedinely)

prereproduktivni Fida — mladi, nedospéli jedinei ( vaji¢ka, larvy, kukly..) popdlace s valkym dilem
. R S P PP ich =e jedincl ~ Erafovdne vod
reproduktivni tfida — jedinei schopni rozmnoZovini names i shdamn

pustreproduktivni tfida — s1afi jedinei, ktefi se nepodili na reprodukci & ve Ky podilem stanjek [sdinel)

laziien i starsich
ré A svaie
e mlatyen

c) socidlni struktura  udavd vztahy a postaveni jedined (hierarchii — dominantni a minoriti skupiny)

Prostorova aktivita — Sifeni (expanze) a stéhovani (migrace)

expanze — pohyb (pobyt) jedined na tizemi, které druh dosud neobyval

migralita pohyby jedinet nebo jejich astic rizného sméru nebo rozsahu uvnitf nebo mimo dzemi

a) migrace — sighovini z¢ zpéinym nivratem na plvodni stanovisté (tazni ptaci, anadromni a katadromni ryby)
b)  emigrace — vystéhovani z populace

¢y imigrace — pFistthovani dovnitf populace




Vztahy mezi populacemi — mezidruhoveé vztahy
rizné populace baklerii, rostlin a zivoCichi se vzajemnd ovliviiul a zaji¥tuji tak k zajisténi ekologické
rovnoviahy spoledensiva
populace na sebe mohou pisobit

pozitivng - mutualismus, protokooperace, komenzalismus
negativné - kompetice, predace, amenzalismus, parazitismus
neutrdlng — neutralismus

velah pozilivni pro organismus T+
negativni =
neutralni 2 42
I. neutralismus druh A 0 druh B 0

oba druhy na sob& nezavislé, neskodi si ani neprospivajl, neovliviiuji se
pfitinou jsou rlizné pofadavky na prostéedi, potravu ..

1. protokooperace druh A+ druh B+

prospésné souZiti pro oba druby, neni viak nutngé, vztah mize byt kdykoli pferulen (spoleéné hnizdéni
ptaki)

3. mutualismus (symbidza) druh A + druh B+

vzéjemné prospEsné souziti, zavazné vztahy v¥hodné pro oba druhy (houby x kofeny rostlin. lisejniky,
sasanka x poustevnidek )

4. komenzalismus (spolustolovnictyi) aruh A - drun B 0

Jednostranné vyuzivani hostitele komenzalem, bez vlivu na hostitelsky druh - konzumace zbytki potravy,
loupeni kofisti (Sakali. supi se 3elmarni, lidny. epilyty. )

S, kompetice (konkurence) druh A — druh B —

oba souZitim stridaji. jednd sc o vzdjemné soupefeni o co nejvyhodnZjsi pozici - potravu. stanovisté,prostor,
svitla. Gkryty..
miZe byt jak mezidruhovi | rak vnitrodruhova

6, amenzalismus (alclopatie) druh & - druhB 0

napadeny druh strida, napadajici zistiva nedotéen
jeden druh omezuje druhy chemickymi latkami (toxickymi) —antibiotika bakterii a hub, jedovaté latky
vylufované akary do phdy..

7. predace druh A = druh B -

vztah dravee (predatoral a kofisti

predator byva vEtsi, pofeme slabii, poZira vice druhii
predator je na kofist zavisly, nosméfuje k jejimu vvhubeni
vztah dileZity pro rovnoviahu v piirods

8. parazitismus druh A + druh B -

vztah parazita a hostitele

parazit byva mensi, v&téinou specializavany, asto pofeméjsi a rychle se rormnozujici se sloZitymi
vyvajovymi cykly

ani parazit obvykle populaci hestitele nelikvidujz. ale pouze omezuje



Zoogeografické oblasti

Ma zikladE rozgiteni endemickych druhi obratloved a hmysu rozlisuji zoologové v pevninském biocyklu 6

Ma rdklade rozdifend endemnickvel deuhi (endemit
el v aeCirem mis-
i) obratlove a b roologove v peyviin-
ske bioevkin & zoogeogralickych oblast (v podsra
0 s prekeivafi s obfasimi feopeagrafieioing)

O OTRANTIITY v

1. Palearkticka oblast (rémd® 40 o sowuie | rabr-
nuje Evropu, Asii po Hinvilage o severnd Afriku. M
4 podoblasi [Ewrasibifsion. de nif pari @ nase
regrichiliker, Mediterdnni, Sfedoasifshoe a Wehado-
paleariiickon). Skiadba fauny o ablasti byla
ovlivnéna étvrtohornim zalednénim (wlvmed naps
WCLTIRE, T sivdifd se sde eudeniiokd ey obrar-
fevent ). Disledkem zalednéni jsow i pradi tahy. Ve
sthedocvropské faund je tak enalnd drohovd pestrost,
dand pronikinim druhd teplobyvinych & Panonské
miZioy i chiladnehy inych drahil severskych, Litera-
tura zde wvadi 40 psic droho bezobratlvch a pres
A druhin ohratloved.

2. Nearktickd oblast (15 % soude s zahrnuje se-
| mecicky kontinent na sever od Mexika
aGrdnsko, Ma mirné af severské podnebi, védinon
jo tvofena smifenymi nebo listnatymi lesy, piip.
bezlesvmi prériemi. Druhovd pestrost se smérem
k severy sniZuje. Pevininskou Siji v misté dnedni
Behringowvy GZiny 1 asi pred 30000 ety do-

enogeoprilickyeh oblasti (kieré se v podstaté pickrfvaji s oblastmi fytogeografickymi).

propojent citkumpoldarmimi aredly fmedved ledni,

liika poldent, druhy osmoplounvel rybl json she

vyse uvedens oblasti spolu cenadovany jake Tise
Holarkticks.

3, Meotropicka oblast (/5 % soude) zabrnuje
v podstald Ameriku ma jihood Mexika: Parfi sem
amazonské desing pralesy, ale i savany @ polopouiss
ve srizkoveém stinu And, Ancily, Bahamy, Galapagy.
Patagonie na jiznd vispe kontinentu md kKlima @ #i-
vodisng druby tvpické pro Antarktidu {redecr),
Fauna této oblasti je mimofadné bohatd, ¥ disled-
ku ienlace ve tietihorich se vyvijela samoslatng,
Timto je vysvEtleno i velké mnofstvi endemicky
drubih prdka (rdmdT kafdy fesd drabt) L savel fraci-
ce mrvavenednit, lenochod, pdsover, mordam, nw-
el wpale, osmand, malpy ) Neklerd druby pronika
11 nasever do Nearkticke oblasti (vedice, kolibriodL

4. Etiopskia oblast (esd {7 % soude) se tocklidi
v Alrice na fih od Sahary, tedy jifng od obratniky
Raka, v ji#ni oblasti Arabského poloostrova, Json zde
rastoupeny biomy tropickych dedtnych pralesi a sa-
vany, Typickymi endemickymi drmhy etiopskeé ob-
Lasti jgou hrabdli (peromet vwmielveh prakopyinia),
darnani, Ziraly, hrodi a badilovové. 7 hlediska vidy
dseu geeda unikami vyby éto oblast (emdr 200
endemickych drakai), 7 indomalujské oblast sem

stal z palearkticke oblasti sob. vlk, rosomdk, ale
t Slovek, A neotropickd fawny sem sasahugi vad:
a kolibiici. Endemiten who oblasi je krocan, Diky

promikly antilopy a velké kodkovité Selmy, poloopi-
e, Tidoopd, slond a nosoredel. Zvla%ni zoogengratic

ke postavent ma Madagaskar, jehoF fauna ma varahy
K Indimalajske obtasti (peloopice)., 7 iji zde endemict
baodini, poloopice a cihetky, Naopak pro africky kon-
tinent charakterislicts pstrosi a hrosi se wde nevysky-
tuji. Etiopski a Indomalajsk oblast byvaji spolecns
memCovany jako fise Paleotropicki.

5. Indomalajskad oblas
zhrad 8 5% sonse) se razk
na jitvod Himélaji. . Indie, Filipiny, Bomeo a Java,
PRevidng o tvofena biomem tropického definého
pralesit. £ endemickych druhi sem pati( fetuchy, ta-
ny a giboni. Kromé popsanych vetaho & faung oh-
lasti E-Z:iup.\ki' pronikiji sem na vychodd uzemi, kde
nehrini vysoki horstva. detné druhy jelend a med-
widil 2 Palearkticke oblast,

6. Australski oblast (o5 7 % souie) zahrouje
Austrilil, Novy Zéland, Ceednii, &8st Sundského
souostrovi o Havajské souostrovi. Chstecne Jed
v tropech, ZEASH v mirném pasmu a nachdzeji se v ni
i pouded. Vahledem k Casncému oddileni 1éto oblas-
4 od ostaind souvislé pevniny xde dodlo k charakie-
ristickéron rozvoji vacnated, Endemitv 1éto oblasti
jeou klokani. jefura o ptakopysk, nékiers druhy P
B ) pouskl. kasuffi o emuové, Kromé hahnika ausiral-

T . .ﬂ;_liéhn ;.F!e nejsou pEn'0d|1_i druhfg ryb. Ponékud od-
1 — nearklickd, 2 — naohhapicks, 2 - palsarklicka, 4 — ellcnska, § - orientdini, § — australska ]”'"U_u l'l.\].udhu 1<'mn}_' ma No.v_v £&land (pitvodni
saqvet @il fe SO s typekymi endemity ha-
terii novezéhindskou a priky kivi, i

arfending Zareiin
i v fihovfchodni Asii




Rozsireni zivotichu

Biosféru rozdélujeme na tfi rozsdhlé celky zvané biocykly. V kazdém 2 nich jsou wyraznd odlidné Zivotni
podminky.

a) Sladkovodni biocyklus

by Moisky biocyklus

¢) Pevninsky biocyklus

ROZSIRENT ZIVOCTCHU

Biosféra je tvofena Zivimi o
vit]i zemsky povrch, svrehni v
prdpovrehove vody, mofe do o
fviimkan fe Cernd mofe, u fehol dina veivdieft si-
rovedikave habkierie pasine bez Kvalikael 2 nejnizsi
VIELYY 'nmmun {ebvlide vt J.fﬁ 5 kar Shavean,
Londors, {.I,Jsduuh al (.l’.r:- wisky st 10 ki, napi
vy plankion — Rlavné h

Wedel rozdEluji bios{én na i ro
ng biocvkly (sladbovednr, morsky g pevnipnsiy)
Wokatdém 2 téchio biocvk]l jsou vyraené odlisng
Fivouni podminky.

TNy, k1erﬁ~0b_\,‘-
sivy pldy, jeskynd,
juaisich hloubek

Sladkovodni biocykins ma 2 hlediska cvoluce
wdsadni vyznam juko vychosi prostfedi pro venik
abratlovet. M4 sice proménlivou, aviak poméEme
milo oscilujic weplotw. Skutefnost, fe najverdi hus-
1oty md voda pis teplotd +4 °C. umoZiuje vodnim
arganizmim piekival 1 klimatické obdobi 5 mimao-
r.u.ii:é nizkow weplotow veduchi, RovoEs povichova
vrstvi ledu brini promezdng hlubSich vrstey vody,
Ma teplod Je nepfimo zavisly obsah kysliku ve vo-
d8 (vednt Zivecichovd dichafi plevd, Zetlrran,
Jsont tedy wa obsalu kyslike ve vode
visli). Obsah kysliku byvi v rozmesi O,
m vody ¢ B -.u:.r.m.f_h driifui wvh je na ebal
kysitku ve vodd nefmend ndroény karay @ Iin, nao-
,r.'t.k nef VST nereky md psteeh a sifevle). Obsab so-
1 ve sladkovodnim prostiedi je pod 0,5 %. Pro exi-
stenci Fivoctichi ve sladkevodnim prostiedi ma tedy
zeela zdsadni v¥znam akeivni regulace obsabu soli
v 1Ele fasmaregulace )

Zivatichové sladkovodnibo biocykln mohou p{_.—
riodicky pronikat do mafské vody fraky rybl Na
sladkovodni prostiedi je naprotl tomu ekologicky
vazano velke mnogsivi suchozemskych obratlover,

Demoregulace u sladkovadni (1)
a morské ryby (o)

1 = prijen vody, 2 - widudowini vody,
3 - zadrzovanl nebo wiubovanl soli

Mofrsky biocyklus caujimd roesihlon &dst zem-
ského povrchu dasd 70 5] a Zije v ném phibliZng
2R tisic zndmych druhi Zivodichin, Ma fedy velkou
razlobu, wy ujici somvisle roxdifeni oroanizmi,
Prekazkouw jejich Sffent mode byt poure viznd rog-
dilng teplota \md\ v moiskyeh proudech, s hlooh-
ko se stuphujict tlak o také slanost {selinite) vody
{primdrnd hodnela slanosit medshe vedy je 3.5 R L
Mofil bezobradi 215 vEdy v mei, Obsah soli jejich
téla md stejnou hodnotu juko mofska voda fizoso-
mickyy MNaproti tomu o ohratlovel, Kiefi do mofe
pEetli wprve drubomé ¢ prostiedi sladkovodniho, je
ahsah soli v kovi vOcl mofskeé vodé nszsi (fypora-
nickyl. Maji tedy vyvinury mzné systémy pro vy-
JuCovani padbwviednd soli, Kromd ledvin s na ndm
napf. u kostnatych rvh podileii £abry, parvby Leofi
hypertonické prostfedi vlastni krve zadriovanim
modoviny, mofii plact vyinén)i nadbytedng soli
evlE3nImi, ey, solnymi Zldzami,

Avlasinitn ypem  pfechodného  prostedi mezi
hincyklern motskym a sladkovodnim jsou brakické
vody, Je tvoieno polouzavienyimi vodnimi masams
pii pobfeli, v nichi je motskd voda giedoving slad-
kou vodon gsticich fek. Tolo prostiedi nema viasing
rypickon faunu. Diky osmoregulaéni pizplsobivos-
1 viak do ného pronikaji jak Zivodichové typicky
moril, ok sladkovedni, Prosifedi brakickveh vod je
tak sezeinim zdrojem mofského rybolovu.

Pevninsky biocyklos (soud) se vyznacuje mimo-
fadaou proménlivest ekologickych prvki, Jeho
meznim ckologickym fuktorem je seiméni nizka
vihkost rubm}r \'m’\.' v o.l'ga.u.‘:um b je vzhiedem

Ilngjsim pr mlh}dlm ey nmqk\.]m hiocyklu je pm-
sitedi pldng, Nizka Imarum wednchu {770t nisir
wel husteta vody) umeZiuje jeho rvehlé prouden,
takZe v piirozenyeh podminkich takfka nikde ne
dochizi K nedostatku kysliku, Z obhratloved maji
vopevninském biocykle pRilefinost K nejlepiimu
uplatnéni druhy se stilou teplotow vaitiniho pro-
stfedi (femneterermnd ) Ting je vysvétlena i skutednost,
Feve viech pevninskych biomech pleviadaji praci
i RAVET,

Disdejme, Fe nékieré druhy Zivodichi maji schop-
nost £ v bincykle mofském i sladkovodnim (feoso-
s, ethori) piip, ve sladkovodeim a suchozemském
Charvy veifek ve vodd, dospélel na sousi). Méné ri-
vislé na chologickyeh podminkach biocykll jsou
druhy ciropasnd, pro jejichi roziifeni md rozhochi-
Jict vizmam spife hostitelsky orzanizmms.

Pevoinsky biocyklus je podle makroklimatu, geo-
logického podkladu a jim odpovidajicimu typu ve
getace Clenén na & rozsihlych rovnoviinych eho-
logickych systémi, cvanych biomy.



Biomy

Isom soubory ekosystémil, navzajem blizkych strukturou a funkcemi, které se rozvinuly v urtitych
podminkich prostiedi. Biomy jsou tundra, tajga,opadavé listnaté lesy, vady zeleny subtropicky a tropicky les,

slep, savany, pouste a tropicky detny prales

1. Tundra je charakterizovina velm: nizkymi tep-

lotami, Zivinami chudou, téméf nerrmizajici pidou
a kritkym vegetacnim obdobim Ve vepetadnim po-
kryvu previadai arkiické traviny, zakrsle Kfoviny
a tundrowd rafeliniftd. Primdmimi konzumenty jsou
wde severdti hrabobi (femici} jako adroj potravy pro
Selmy, dravee a sovy, V mistech sousedicich s mo-
fem jsou potravnim zdrojem undrovych preddord
Fivodichové mofst. Rozsdhlé lifejnikové porosty
jsou spasdny stady sobi, kieli jsou v oblastech vzda-
lenéjdich od pobfe?i prakticky jedingm zdrojem bil-
kovin Elovika (map# Laponska), Obdabou arktické
wndry je v mimém pasmu tundra vysokohorskd”,
zahrmujici ekosystémy horskych oblasti nad hranici
spuvislého roesifeni lesa (nad 1400 m o m ).

2, Tajga {jehlitnant seversky les) lemuje jidni
okraj tundry na curcasijském kontinentu a v Severni
Americe. Jednomost tohoto biomu je uréena ple-
viadajicimi nizkymi teplotami, Viidéimi dievinami
jsou #de smrky a borovice, piip. modiin, 2 listndc
wrby a biizy. Kefové patro je vyvinuto slabé. V by-
linngm patfe %uu souvislé porosty mechi a baZin-
nych rostlin, Zije zde mnoho druhi drobnych zem-
nich savcl a stromové ptadi druhy, Zivici se
prevdiing semeny jehliénant, Na mistni vyskyt hist-
natych dievin jsou potravaié vizani losi, zajici, bob-
fi a tetfivel. V hordch stfedni Evropy edpovidd tajze
smrkowy vegeladn stupedi po hranici souvislych po-
restil klede, f. v nadmotske visce S00-1300 mn, m.

3. Opadavé listnaté lesy maji uF pfihodnéjii tep-
lotni podminky, rovnomérmne rozlofent sriZky a po-
mérné vysokou veduinou vihkost Jsou typické vel-
mi dobfe vyvinutym kefovym a bylinnym patrem.
Kromé stromovych priki zde #ii plaéi druhy vizang
na zemsky povreh, Setni jsou Splhavi savel (veverky
pigi} a netopyii. BEiné zde Fiji i oboj#ivelnici a plazi
a detné druby velkych savel Czube los, smcl jelent
elem medvéd, liska, vik, rys, kodka df-
o). Wrhledem k hospoddfskémo vyuZi-
vini téchto lest jako zdroje dieva nachdegi se pii-
rodlni lesy tohoto typu jiZ jen v piirodnich rezervacich.

4. Vidy zeleny subtropicky a tropicky les
(rtapf akdciove lesy v Africe, stfedomarfskd mac:
chie, qustralské ewkalvpiove lesy. kalifornsky cha-
perrval. sifedoamericky fammock & vidy zelené lesy
Japonska) se rozkladaji v oblastech s w58 teplo-
tou a nevyraznymi rozdily mezi zimou alétem, s vy-
datmfmi, aviak nerovnomErne rozloZenymi srazka-
mi (ehvykle v zimé, takie léto byvd suche) Casté
lesni po¥ary tumi rozvoj lesa ve prospéeh kfovin,
jei obyvid dmhové pestré Fivolisstvo (pfeviding
placho, stfedni @ malé druahy saveir freverky, plii,
pRp. vafnaield a stromove druhy plazit).

5. Step (froveatd spoledenstve mirmeheo pedsma)
zahmuje rozsdhlé bylinng chosystémy teplé — hor-
ké klimatické zony, jejich® nizké sriZfky nestali
k udrfeni lesa, kieré jsou vEak vysoké natelik, aby
nevznikla poust. Previadaji v nich norujicl hioday-
ci (hFedel, hrabodi, pickemilove, svali), Rada drobi
preCkivd vedra letnim spankem. Velci savei se zde
sdruFuji do stdd, kierd sezonnd migruji (mapé seve-
rertmertc st bizoni, koné a osli v Asii, lamy v Jizng
Americe nebo klokani v Austrdlif). 2 preddatord zde
Eji blavné psovité Zelmy, sokolovitl a krahujeovit
dravci.

. Savamy jsou tropickd iravnatd spolefenstva
s roztrouienymi skupinami stromi. Maji vySSTsriz-
ky neZ step. Jejich nerovnomémé rozlozeni viak vy-
tvifi dlouhd obdobi sucha, v nich? dochdzi Sasie
k poddrlim (spontdnni pofdry pFispivafi ¢ ekologic-
kehe ediska k obnoverd prirozene sukeese). | pres
naénou produkei biomasy je spektrum zde Fjicich
Fivodidnych druht chudii, aviak pofetnost popula-
i v rdmei druhl je znaénd. Z africkych savan frapi;
rezervace Serengeni) jsou zndma podetnd stida an-
tilop, zeber, Ziraf, slonil a nosoroked, jimZ odpovi-
dé 1 druhovi skladba predatori (fvi, psovire felmy,
gerarefi, hyeny),

7. Poudté zanjimaji v horkém suchém pdsmu sub-
tropl rozsdhld dzemi, v nichZ dhmoé rodni srizky
nedosahuji 250 mm roéné. Jsou bud kamenité, ne-
bo pistité. ¥ piihodnych mistech je fidky vegetad-
i pokryv tvofen jednoletymi bylinami, viceletymi
sukulenty a nizkymi kfovinami (produkee biomasy
Je v poustich nejrif¥i o celé biosféry), Prosaeuji se
zde zivotifne druhy s neprostupndm @lnim pokry-
wvem (plazi) & dspornym vodnim metabolizmem
(preici). Ze savel dokdafou denni poustni vedra pre-
it v norich s pfiznivEjsim mikroklimatem poudtni
hlodave (tarbici, plskomilove o v Americe pytloudi).

8. Tropicky deitn¥ prales je opakem poultniho
biomu. Vysokd, témeF nexfetciné kolisajici teplota
a bohaté srazky (pes 2000 mm rofné) json pied-
pokladem rozmanitosti a hustoty vegetaénihe kry-
& nejvysEi produkci biomasy, Charakteristickow
patravitast tvofi kromé bylinného a kefového patra
i tfi patra stromovd. Drohove nejbohatii je nejvys-
31 stromove patro (stromovi plodofravi prdci, stro-
movi plagi § Zdby, opice, kelibFc, lenachodi, neto-
PYFi a kaloni). Pro ropicky definy prales je typicky
velky podet veajerné si konkurjicich druhi, kte-
ré maji nizkou populaéni hustotu.



Fytogeografické oblasti

Lakladni spolecenstva se opakuyi na celém svété. Kazdy svétadil ma viak viasini osobitd rostlinnd a
Zivolitna spoletenstva, kierd se piizpisobila jeho specifickym podminkam. Tyto roadily nejlépe vyjadiuje
fytogeagralické rozélenéni do $esti fytogeografickych oblasti:

| Holarktick: oblast

Fahrmuge mimotropickon st severnd polokoule,
Hlavnimi biomy jsou tundra, tajea, jehlidnaty les,
step, opadavy listnaty les. terdolistovy les a kfovi-
ny, palopoudt a poust.

2. Paleotropicka oblast

Zohmuje tropy staréhoe sviEta, Hlavoimi biomy
Jsou tropicky dedtny les, savana. tropickd poudl
a polopoust.

@
L

)

3. Neotropicka oblast

Zahrnuje tropy nového svEta, Jeji antochionnd
flora se vyvijels a2 po addéleni FiEni Ameriky od
Afriky. Hlavnimi biomy jsou tropicky definyg les,
polapoudl a poudi

\_ Fj'togcugrnfie_ CR b —|

Uzemi Ceské republiky je zafazeno do stedo-
evropské provincie eurosibifské podoblast Hol-
arkiidy. Rozlifujeme 16 #dikladni obvody CR.

I, Termaofytikum, aujimajici nifiny a pahorkan
ny. Ma jeho tzemi roste teplomilnd kvElena,

Fed

. Mezofytikum je fytochorion stfednich vy
vich poloh, ve kierych je klimaxem Sirokobu-
penmy opadavy listnaty les, zastoupeny hlavnd
buginami.

e

. Oreofytikum s témer aplnou absenci teplomil-
nych druhi. Jeho vegetalni dominantoe jsou jeh-
litmaré lesy.

4. Kapska oblast

Zahrnuje jen mabou &ist na jihu Afriky. Obsahuje
velky podel endemitl (axi 73 %) Hiavnimi biomy
Jsou polopoudl 2 poudl, savana,

3. Australski oblast

Obsahuje velky polet endemith (esf 83 procent).
Vyvijela se dlouho izolovand od ostatnich konti-
nentd. Hlavnimi biomy jsou polopoust a poudt, sa-
vana a tropicky deding les.

6. Antarkticka oblast

Zahrnuje Antarkis, Patagonil a Cast Nového
Zélandu, M4 nejchud3i flom, jejiz zdklad je ve sta-
ribylé Mafe Antarktidy = doby pfed jejim zaledng-
nim.
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—— pastewnd kofistnicky Fatdzac
das — — = detriticky potravnil Feidzeo
—-— tok miner, lédtek pro roatliny

Zolobéh wody

Cbr. T.: EROSYSTEM LESA, EOLOBEH VODY V PRTRODE
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