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‘EKOLOGIE JAKO VEDA '

Ekologie = véda o vztahu mezi organismy a prostedim a mezi brganismy navzijem,
Jejim zakladatelem je E. Haeckel (1866). Jako samostatny vé&dni obor se rozviji aZ ve 20. stoleti, kdy jsou vztahy v pfirod& vyrazné
naruSeny a tedy zfejmé. : :

[Rozdélem’ ekolog@

a) podle skupifl organism:
ekologie baktérii, ekologie rostlin, ekologie Zivotichi ...

" b) podle trovng ekologickych vztahi:

.— autekologie = ekologie jednotlivych druhi (chovani, biorytmy, roziifeni, adaptace ...) .
- — demekologie = studuje populace; demografie = studuje populaci Elovéka (= obyvatelstva)
- synekologie = studuje spolegenstvo a ekosystémy
¢) podle prostfedi organismi: 4
ekologie vod, ekologie lesa, ekologie piidy, krajinn4 ekologie

Vyuzivé poznatki ostatnich véd: biologie, chemie, fyziky, geografie, matematiky, statistiky, genetiky, fylogeneze, geologie, :
klimatologie, prava, ekonomie, historie ... :

ZAKLADNI EKOLOGICKE POJMY

Biotop = misto, které organismiim (spoletenstvu) péskytuje podminky pro Zivot. Charakterizujf ho geograficka poloha, klima, pidni &
ahydrologickeé faktory = abiotické faktory (rybnik, les, louka ...) A ; : EEEE— T
Stanovisté = lokalita = nalezi3té = topograficky jednoznatné vymezené misto vyskytu (Obecni rybnik severn& od KardaSovy
Retice) ‘ ~ ' it ‘

Za nalezisté je n&kdy povaZovano misto sbéru, lovu, pozorovani — organismus zde nemusi trvale Zit.

" Aredl = prostor zemépisného roz§ifén1’ druhu na Zemi (aredlem tu¢tiaka cisa¥ského je Antarktida)

Populace = soubor jedincii téhoZ druhu Zijici na urditém misté v urditém Case (populace vlka na severni Moravé v r. 1990)

Biocen6za = cen6za = spole¢enstvo = soubor jedinct rﬁznych druhd (= riznych populaci) na urgitém biotopu; fytocenéza = :

rostlinné spo]eéénstvo, zoocenéza = Zivodi¥né spoletenstvo-
Ekosystém = soubor organismii a jejich prostfedi = cenéza + biotop (les, zahrada, louZe ...)

.. Ekologicka nika = misto a funk&ni zafazeni organismu v ekosystému (prostorova nika + potravni nika). Ur&it4 nika miize byt trvale -
obsazena jen jednim druhem organismu. Je-li uprazdnéna, miZe dojit k jejimu &astednému nebo Uplnému obsazeni druhem .-

s podobnymi ekologickymi naroky (krysa — potkan) :
Biom = soubor podobnych ekosystémt (tropické de3tné pralesy ...)
Biosféra = soubor vSech ekosystémii na Zemi ‘

’ORGANISMY A PROSTREDI] I - )

Organismus je oteviena soustava. Mezi nim a prostfedim musi probihat vymé&na latek a energii.
Prostiedi je tvofeno sloZkou abiotickou (= neZiva pfiroda) a biotickou (= Ziva ptiroda)

@Skologické valenca

Ekologicka valence = rozmezi podminek, za nichZ je organismus schopen Zit, Je vymezena hranicemi:
minimum (dolnf mez) = nejniZ¥i hodnota podminek, za nichZ organismus je3t& miiZe preZit, letalni hranice

maximum (horni mez) = nejvy3¥i hodnota podminek, za nichZ organismus jesté Zije, letalni hranice
optimum = hodnota podminek nejvhodnéjsi pro Zivot organismu .
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Valence vymezuje toleranci druhu. Ekologickd valence

Organismy maji riiznou §itku ekologické valence. i
a) druhy s iizkou ekologickou valenci = stenovalentni = intenzita
stenoekni— nesnaSeji vyrazn&jsi kolisani podminek prostie- P

di — maji malou toleranci.
Napt.: stenotermni organismy potfebuji urgitou teplotu prostfedi
(tropické rostliny, fasy na ledovcich ...).

Tyto druhy mohou slouzit jako bioindikatory (rak, lisejniky

i)

b) druhy s Sirokou ekologickou valenci = euryvalentni = min. \nax.
euryekni — dobfe snaseji kolisani faktori — maji velkou . T velikost
toleranci. ekologic.
(I;X;};i‘f.i:v:ur);tennm organismy Ziji v Sirokém teplotnim rozmezi i ¥ffka ekologické valence faktoru

Adaptaci na rizné podminky se v rdmci druhu vytvafeji odli¥néekotypy (smrk ztepily — Sumavsky a krkonossky ekotyp).
Pro jeden druh organismu mohou mit jednotlivé faktory prostiedi riiznou $ifku ekologické valence.

Napf.: rostlina je vii¢i teplofé eurytermni, vii¢i koncentraci soli stenohalinni.

Béhem ontogeneze organismu se mohou jeho pozadavky ménit. Zadny z faktord viak nesmi prekrodit hranice ekologické
valence = Liebigiliv zdkon minima - jinak smrt organismu.
Limitujici faktor = sloZka, kterd v ur&itém prostfedi miiZe nejsnadn&ji vybotit z ekologické valence (kyslik ve vodg, voda na sousi ...)

Areél = soubor stanovi$t' druhu na Zemi (kde druh Zije a rozmnoZuje se)
Zimovisté taznych ptdkl nejsou soucasti aredlu.

Velikost aredlu je dana ekologickou valenci druhu, jeho evoluci a schopnosti se it (= vagilitou): velké = makroarealy, stfedni
=mezoarealy, malé = mikroaredly. Euryvalentni druhy maji velké areély, nejvétsi maji kosmopolitni organismy — témé¥ celd Zemé
(potkan, baktérie ...)

cirkumtropické aredly = rozsahlé areély v tropech (aredl bahnika), cirkumpolérni aredly = rozsahlé areély v polarnich oblastech
(aredl lisky polarni v Arktid&)

Stenovalentni druhy maji malé aredly. Endemické organismy = Ziji pouze na urgitych mistech na Zemi, jejich areal je obvykle mensi
(violka sudetska = Sudetsko-karpatsky endemit, kivi jizni = Zije na Novém Zélandu).

Reliktni organismy = druhy s plivodné vétsim arealem, po zmé&né& podminek ustoupily a v sou¢asnosti pfeZivaji na daném tzemi
na malych plochéch = refugiich, jinde, kde podminky zistaly zachované Ziji hojn& (ostruzinik moruska — v Krkonogich glacialni
relikt, ve Skandinévii hojny).

Synantropni organismy = doprovézeji ¢lovéka a jeho sidla (my% domaci, pétour malotiborny)

, Pivodni areél: druh je zde piivodni = autochtonni

Druhotny areal: druh je idé‘ cizi =allochtonni — byl zavleé*n i‘wbo umyslné vysazen = mtrodulﬁovén (mandelinka bramborov4 #
borovice veJmutovka )7 i

Rein,trodukovan)" druh = druh na daném Gzemi plivodné Zil, vymizel a nasledn& byl opét vysazen (rys v Karpatech)

Introdukce miiZe ohrozit plivodni druhy organismi, narusit rovnovéahu v ekosystému (krélici v Austrélii, kozy bezo4rové na Palavé).

Tvar aredlu: -

a) souvisly ;

b) nesouvisly = vice samostatnych ¢4sti, oddéleny hidty (organismus se zde nevyskytuje), organismy nemaji moZnost vzdjemného
kiiZeni (protéZ alpské)

Velikost-a-tvar aredlu jednotlivych druht organismi se b&hem evoluce méni.

;reélm"z mapy — graficky znézoriiuji areal: obrysové, bodové, sitové

! [+ l'”!
|
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Abiotické podminky z1vota] [ Valin I |
B - S por N |
vytvéii je neZiva piiroda; jejich soubor = biotop. ( . Y —
Rozdéluji se: C o R J}p
a) klimatické (svétlo, teplo, srazky ...) s - |

b) edafické = pidni (vlhkost, pH, salinita ...)
c) topografické (geograficka poloha, nadmofské vyska, reliéf ...)

Na velkém geografickém prostoru se vytvéari makroklima, na malém izemi mikroklima.

Abiotické faktory mohou vyrazn& ovlivnit Zivot organismu, proto zoologie pouZiva specialni oznadeni pro Zivotichy Zijici v ur¢itém prostiedi:
terikolni — pidni, arenikolni — v pisku, petrikolni — na skaléach, limikolni —v bahng, lignikolni — ve dfevé, silvikolni — lesni, agrikolni — polni,
nidikolni — v hnizdég.

r

Slunedéni za¥Feni

Na Zemi dopada slune&ni zafeni o vinové délce 290-5000 nm. Pro organismy je zdrojem energie, svétla a tepla.

, ULTRAFIALOVE ZARENI (100-390 nm)

90 % zachyti ozonova vrstva

VLIV NA ORGANISMY: pozitivni — tvorba vitaminu D, negativni — brzdi rist, ni¢i mikroorganismy (baktericidni), zptisobuje

mutace a nadory [T P
ozonova dira b 72 + p et OTICH A Ct "ﬂ/!' ZIAe s -

\

‘I VIDITELNE SVETLO (260-760 nm) '

Riizné druhy organismi vnimaji rizny rozsah spektra (véela 300600 nm, ¢lovek 400-750 nm). Svétlo ovliviluje organismy svoji
vinovou délkou, intenzitou, délkou piisobeni, stupném polarizace, smérem osvétleni.

| Fotoperioda (= zmény v délce svételné Eésti dne) je pfi¢inou periodicity biologickych jevii = biorytmi (sezénni a cirkadianni).
Fotoperiodismus = pfizpiisobeni organismi fotoperiodé.
Podle naroki na svétlo se organismy déli na:
stenofotni a euryfotni; svétlomilné = fotofilni = heliofilni, stinomilné = skiofilni a temnomilné = fotofobni = heliofobni.

LIV TLA NISMY
1) rostliny: a) zdroj energie k fotosyntéze
b) stimulace fytohormonti — kveteni, pohyby, dormance .. (rostliny dlouhého dne, kratkého dne a neutralni).
2) zivotichové: a) orientace zrakem '
b) tvorba pigmentt
¢) denni aktivita (Zivogichové denni, soumra&ni, no&ni 5is)
d) stimulace hormont — rozmnoZovéani
€) migrace

‘ INFRACERVENE ZARENI (800-5000 nm)

Jeden ze zdroju tepla — nejvyznamnéjsi

' Teplo

Zdroje tepla: slune¢ni zéfeni, okolni prostfedi, exotermni reakce metabolismu

Teplotni optimum vétSiny organismi je 15-30°C (baktérie: — 190°C az 100°C, zelvusky v anabi6ze: -271°C az 100°C)
Rozdé&leni organismi podle naroki na teplo:

' stenotermni a eurytermni; chladnomilni = psychrofilni (polarni kraje, chladné vody a vysokohorské oblasti), kryofilni =
kryobiontni — Ziji na ledu a sn€hu, teplomilni = termofilni >

VLIV TEPLA NA ORGANISMY: ovliviiuje rychlost biochemickych reakei (aktivita enzymi)
1l 1) rostliny:ovlivnéni fyziologickych procesi (opad listi, zrani plodd, klf¢eni semen, jarovizace ...)
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Adaptace rostlin na zvySenou teplotu:

a) regulace pomoci transpirace (odnima4 teplo)

b) odraz zafeni lesklymi listy

Adaptace rostlin na nizkou teplotu:

a) trichomy

b) sniZeni obsahu vody — pfeména Skrobu v tuk (semena)
c) opad listli nebo celych pryti

2) zivodichové:

a) studenokrevni = poikilotermni = exotermni
teplota jejich téla zavisi na okoli; produkuji malo tepla a rychle ho ztraceji, snadno ho piijimaji z okoli
teplota u nich ovliviiuje: rychlost vyvoje, podet generaci v roce, pohlavni dospivani, uréeni pohlavi, zpisob rozmnoZovani,
pocet potomkil, zbarveni — niZ3i teploty podporuji vznik tmavych forem, aktivitu — vy33i teplota (do ur&itého maxima) zvysuje
aktivitu (pohyb, piijem potravy), niZ3i teplota vyvola pokles aktivity aZ stav strnulosti = anabiézy.
Adaptace na chlad: sniZeni metabolismu, tvorba klidovych stadii, tvorba obaltl, hledani ukryti.
Adapace na vysokou teplotu: strnulost, estivace

b) teplokrevni = homoiotermni = endotermni
udrZuji svou t€lesnou teplotu na urcité vysi nezavisle na teploté okoli; produkuji velké mnoZstvi tepla, maji schopnost ter-
moregulace, vytvorila se teplotni izolace (tuk, pefi, srst)
teplota u nich ovliviiuje: zbarveni — nizka teplota podporuje vznik svétlejsich forem; chovani — hledani Ukrytl, koupani; pfi-
Jjem potravy (v chladn&j$im obdobi spotieba stoupé), ptijem vody (stoupé v teplej$im obdobi); migrace.
Adaptace na chlad: zimni spanek = hibernace = aktivni schopnost sniZovat a zvyovat t&lesnou teplotu a udrzovat homeo-
stazu v podminkéch podchlazeni, vyznacuje se urcitou strnulosti téla, jsou sniZené Zivotni funkce (Jezek, kiecek, plch ...), nepravy
zimni spanek = béhem hibernace se nesniZuje télesnd teplota (medvéd, jezevec ...); mechanismy tvorby tepla (svalovy tes
...) a jeho zadrZeni (izolace)
Adaptace na vysokou teplotu: letni spanek = estivace; denni spankovi letargie; mechanismy vydeje tepla (odpafovani potu
...), leskly povrch t&la

Mezi poikilotermii a homoiotermii existuje mnoho ptechodnych forem (jeZura, ptakopysk ...). Poklesne-li homoiotermnim
Zivotichlim télesna teplota, upadaji také do stavu strnulosti — nebezpe&né (u Elovéka pod 28°C — smrtelné).

Vzduch

Organismy Ziji v troposfére do 7000 m.
Rostliny a Zivo€ichové Ziji ve vyskach az do 6000 m, dravci létaji az do 7000 m — ale neziji zde trvale, u ¢loveka je adaptace mozna do vysky
5200 m n.m.

TLAK

Se stoupajici nadmotskou vyskou klesa © potiZe s dychanim, ztraty vody transpiraci, zvySena sterilita samcti, vy33i imrtnost.
Podle tolerance ke zmé&nam tlaku se organismy déli:

stenobarni (ptaci, savci) a eurybarni (hmyz).

U nékterych organismii se vytvorily adaptace vii¢i nizkému tlaku — ptéci (kondor, orel, ...), savci (svist, pistucha, ...)

V prostiedi s vysokym tlakem preZivaji hlavné klidova stadia organismii (baktérie).

HUSTOTA

Je malé © mala nosnost © mensi rozméry a hmotnost létajicich Zivo&ichd, nutnost vytvofeni organii opory téla, lepsi pohyblivost

PROUDENI VZDUCHU = ViTR

VLIV VETRU NA ORGANISMY:

1) rostliny: pozitivni — opyleni, pasivni transport (semena, plody), negativni — vyvraty, vysouseni, vznik vlajkovych forem
soliternich stromd ...

2) Zivotichové: pozitivni — pasivni pfenos, orientace (zachyceni pachii), vyuziti p¥i letu (plachténi), negativni — zavleceni do
nepfiznivych podminek, ochlazovani, vysoudeni.

KYSLIK

Ve vzduchu 21% (abytek nad priimyslovymi aglomeracemi). Se stoupajici nadmoiskou vyskou jeho mnoZstvi klesa.
Produkuji jej rostliny. Je nezbytny pro aerobni organismy (mikroorganismy jej mohou ziskdvat i metabolickymi reakcemi).

Pro obligatni anaeroby je toxicky.
Nedostatek kysliku miize ovlivnit i zbarveni téla organismi (motyli).
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OXID UHLICITY

Ve vzduchu 0,03% (zvySuje se).

Hlavni zdroje: hoteni uhlikatych latek, dychani organismi, rozklad organickych latek, sope¢na ¢innost.
Vyznam — fotosyntéza

DUSIK

Ve vzduchu 78%.
Piimo vyuZivaji jen n&které prokaryotické organismy (hlizkové baktérie, sinice...)
ZvySeny obsah dusikatych plynii NO, — toxické.

VZDUSNA VLHKOST

Ovliviiuje vodni bilanci suchozemskych organismi. Podle narokl na vzdu$nou vlhkost se organismy déli: stenohygrické a
euryhygrické; vihkomilné = hygrofilni (obojZivelnici), mezofilni — stfedni vihkost (vétSina organismi1), suchomilné = xerofilni
(obyvatelé aridnich oblasti — pousté).

Vlhkost vzduchu — déle ovliviiuje: tvorbu melanind, aktivitu, rojeni hmyzu, pfijem potravy, rozmnoZovani, rozvoj hub, baktérii,
fyzikalni pohyby rostlin

Nadmérn4 vlhkost ztéZuje termoregulaci, transpiraci.

. Adaptace na suchy vzduch: regulace vydeje vody, zvy3eny vydej tepla, no¢ni aktivita ZivoCichii, metabolicka tvorba vody,
nepropustny t&Ini pokryv, uloZeni dychacich organii v dutinach ...

Ve vzduchu se hromadi $kedliviny — oxidy siry, 0z6n, oxidy dusiku, prach ... — ohroZeni zdravi a Zivota organismd.

Voda

Na Zemi ve 3 skupenstvich — nejdulezitéjsi kapalné
1. mo¥sk4 voda — 70,8% zemského povrchu
2. sladka voda — 2% zemského povrchu
a) voda proudici = loticka (prameny, potoky, feky)
b) voda stojata = leniticka (jezera, rybniky, slepa fi¢ni ramena, tiin¢, mocaly)

Udolni nadrZe jsou pfechodem mezi vodou proudici a stojatou. Brakické vody jsou pfechodem mezi sladkou a slanou vodou.
Vody se ¢leni na oblasti:
a) volna voda = pelagial — obyvéa plankton = soubor drobnych organismi, ktery ma schopnost se vzné3et nebo plavat
(fytoplankton a zooplankton) a nekton = soubor statn&jSich organismi s aktivnim pohybem (ryby ...)
b) dno = bentil — obyva bentos (niténky, chobotnice ...)

VLIV VODY NA VODNi ORGANISMY
" SALINITA

Sladka voda — zpisobuji hlavné uhli¢itany a sirany

— 0,05 az 0,04 %o.

Slana voda — zpiisobuji hlavné chloridy — primér 35%o (Baltské mote 7%o, Rudé mote 41%o)

Solna jezera = saliny — az 25%.

Ovliviiuje zamrzani vody.

Organismy: euryhalinni a stenohalinni, cyklicky holeuryhalinni = stfidaji sladkou a slanou vodu (losos).
Adaptace organismii:

Primérné mo#sti bezobratli a niZ3i rostliny — voda a jejich vnitini prostedi jsou izotonické.

Sekundéarné moisti Zivogichové a rostliny — schopnost regulace iontd.
Sladkovodni organismy — regulace iontl a osmoregulaéni odstranéni pfebyte¢né vody.

HUSTOTA VODY

775x vy$si neZ vzduchu (zavisi na teploté a salinit€)

— nadleh&uje © velké rozméry a hmotnost vodnich organismi (plejtvak, krakatice ...), ovliviiuje tvar téla = hydrodynamicky. P¥i 4°C
je nejvétsi = anomalie © dillezité pti zamrzani vody (od povrchu).

VISKOZITA

100x vétsi nez vzduchu, zavisi na teploté — zména tvaru t&la béhem sezény = cyklomorféza (hrotnatka)
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POVRCHOVE NAPETI

Na hladiné se vytvati povrchova blanka:
neuston = plankton pii povrchu
pleuston = organismy na povrchu blanky (vodomérka)

HYDROSTATICKY TLAK

Roste s hloubkou (v 10 km 10°Pa) © zvy3eni rozpustnosti CO, a vapenatych soli @ redukce koster hlubinnych organismd, vliv i na
metabolismus bilkovin.

Organismy do ur¢ité miry snaSeji zvySeni tlaku (voda a t&lni tekutiny jsou tém&f nestlacitelné). Nebezpe&né jsou néhlé zmény tlaku.
Odolnost viiti hydrostatickému tlaku sniZuji prostory vyplnéné vzduchem (stlacitelny), uvoliiovéani rozpusténych plynii v télnich
tekutinach © bublinky © plynné embolie (= kesonova nemoc).

Organismy stenobatické — maji prostory vyplnéné vzduchem, eurybatické (mofsky plankton a Zivo&ichové, ktefi se jim Zivi)

PROPUSTNOST SVETLA

S hloubkou ubyva na intenzité svétla a méni se spektralni sloZeni (odraz na hlading, absorpce). Zakal (neistoty, pisek, organismy ...)
snizuje pruhlednost vody. Zna¢né kolisa sezonné a cirkadianng.

Eufoticka vrstva = dostatetné prosvétlena, prevlada fotosyntéza nad dychanim: v oceanech do 200 m, p¥i pobreZi a ve sladkych
vodach né€kolik cm az metrti.

VLIV NA ORGANISMY
1) rostliny: fotosyntéza — adaptace: specialni typy barviv (fasy).
2) zivolichové: migrace (vertikalni), rozmnoZovani, rist, vyvoj svétélkujicich organd.

TEPLOTA
jeden z limitujicich faktori vodniho prostfedi — vliv na fyzikalni vlastnosti vody, na obsah O,, na organismy.

Teplota ocednu kolisa nevyrazné, stejné tak teplota podzemnich vod, vysokohorskych jezer a tokd. V mélkych sladkovodnich
nadrzich jsou vykyvy znacné.

REAKCE VODY — pH

Dest'ovéa voda — 5,6; moiska voda — 8,3; raselini§té — 3; vapenatd voda — 10
Kyselé desté (SO,) snizuji pH.
Organismy euryiontni (vifnik), stenoiontni; alkalifilni, neutralni, acidofilni

KYSLIK

Obsah ve vode kolisa (teplota, tlak v ovzdusi)

Zdroj: vodni rostliny a vzduch.

Limitujici faktor ve stojatych sladkych vodach. Organismy euryoxybiontni — ve stojatych, zne¢isténych a eutrofnich (hodné
organické hmoty) vodéach a organismy stenobiontni — v tekoucich &istych vodéch.

%
Jeho koncentrace byvé ve vodé vétsi neZ v ovzdusi, smérem do hloubky vzriista (dychéni pfevaZzuje nad fotosyntézou).
2
Vznika rozkladem organickych latek anaerobnimi baktériemi (redukce siranti)
ZVLASTNI SKUPINY VOD:
Podzemni vody = stygon — nedostatek svétla, nizka konstantni teplota, stojata i proudici voda.
Vliv na organismy — rostliny chybi, u Zivo¢ichti redukce zraku, zbarveni, zdokonaleni hmatu a ¢ichu, reliktni charakter fauny

(bezkrunyika slepa, macarat ...)

Periodické vody
kratkodoba Zivotnost, vysychani @ organismy ve stavu anabidzy (Zdbronozka snéZni, listonoh jarni ...)
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i RaSeliniSté
lvznikaji v mistech souvislych porosti radeliniki (z odumfelych rostlin za nepfistupu vzduchu)
Slatiny = zasobovany podzemni vodou.
Vrchovisté = zasobena srazkovou vodou
‘Voda — malo soli, hodn& huminovych latek, pH — 3 az 5, flora a fauna je chuda: dvojcatkovité fasy, rosnatka okrouhlolistd,
suchopyr, vlochyng, kofenonozZci, perloogky, znakoplavka, chrostici...
Adaptace vodnich organismi na ztratu vody
stav anabiézy (dehydratace t&la, minimalni Zivotni funkce, obaly)

VLIV VODY NA SUCHOZEMSKE ORGANISMY

Voda na sousi limitujici faktor

Zivotichové — piijem pitim, potravou, metabolicky (3tépeni tuki). Nizkou spotfebu maji-napf. hmyz Zivici se zrnim, moukou,
kozesinami (koZojed, potemnik ...) a poustni Zivocichové (piskomil, kie¢ik ...)
Néktek Zivotichové jsou vazani na vodu svym zarode¢nym vyvojem (obojZivelnici, hmyz)

( Adaptace Zivogichl na zvyené mnoZstvi vody:

— vétsi vydej, nesméadivy povrch téla (mastna srst, pefi), snizena koncentrace téInich tekutin.

Adaptace Zivogicht na snizené mnoZstvi vody:
redukce potnich Z1az, svétlé zbarveni t&la, nepropustny povrch téla, koncentrované a suché vykaly

Rostliny — piijem hlavné kofeny, ¢4ste¢né prytem (znemoZnén v jilovité, zasolené a zmrzlé pid¢). Rozdéleni rostlin podle naroku
na vodu:
vodni = hydrofyty (okiehek), vihkomilné = hygrofyty (blatouch), stfedni néroky = mezofyty (kopretina), suchomilné = xerofyty

(kavyl)

Adaptace rostlin na sniZzené mnoZstvi vody:
dlouhé kofeny, chlupy, siln4 kutikula, zasobni organy, hypodermis, redukce listd, Gprava metabollsmu

Pida = pedosféra

vzniké zvétravanim hornin a ¢innosti organismi = zvétrald mateéna hornina + humus + edafon.

" dafon = soubor vech organismi Zijicich v ptidé (fytoedafon = fasy, sinice, baktérie, houby, zooedafon = prvoci, plosténky, Zizaly,
mékkysi, hmyz, obratlovci). Maji charakteristické adaptace.

Piida se sklada ze slozky pevné, kapalné a plynné. Je zdrojem vétSiny mineralnich litek, rostlindim umoziuje i upevnéni na
stanovisti, ZivoCichiim poskytuje ukryt.

Pro organismy jsou nejdiileZité&jsi tyto vlastnosti pidy:

STRUKTURA

= zplisob uspofadani pldnich agregati. Na jejim vzniku se podili piidni organismy. Ovliviiuji i klimatické faktory a zpisob
obdélavani pudy ¢lovékem.

POROVITOST

L}

Pory se tvoii mezi pudmml Casticemi a jejich agregéty. Péry kapilarni = vazi pevné vodu, péry nekapildrni = umoZiiuji vyménu
vzduchu a vody.

SORPCNi SCHOPNOST
= schopnost piidnich &4stic vazat na svém povrchu vodu a ionty. ZvySuje ji obsah humusu.
PUDNi VLHKOST

Voda v piidé je v riizném skupenstvi. Je riizn& dostupné pro organismy. Nadbytek negativné ovliviiuje obsah vzduchu v ptidé.

PUDNI VZDUCH

obsah vzduchu zavisi na struktufe a pérovitosti piidy, na obsahu vody (minimum v jilovitych puidach, velké mnoZstvi v lesni
hrabance). Obsahuje mén& O, a vice CO, neZ atmosfericky — obsah CO, stoupé s hloubkou.

Pfi hnilobnych procesech se tvofi H,S a NH; — jedovaté pro edafon.
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Populace HAT: ~ ile@wmies- 230~ 232 /

7&014;,.‘0/ ‘é'h(—k\)é)

Populace = soubor jedincii téhoZ d ? (rizného stati), ktery Zije v urditém prostoru v uréitém’¢ase (populace d'abliku bahemiiho
na raSelinidti VidIdk v roce 1996).

'V ramcl populace se uplatﬁuji vnitrodruhové vztahy = konkurence, hierarchie, socialni vztahy (matka mladg).
i ZNAK;YWBULACi

{ Vyjadﬁ;e se poét;m jcdmcﬁ (abundanci) nebo biomasou na Jednotce plochy nebo prostoru. ' '
16! hustotu maji vétsinou drobné organismy (bakténe, prvoci, hlodavei ...), malou hustotu maﬁ vétﬁmou velké orgamsmy

a je déna nosnou kapacitou prostiedi (potrava, prostor, svétlo ...). .

= hustot: je d4na nejmensim po&tem jedincd nutnych na rozmnoZovani, lov (smetka), ochranu ... Ocitne-li sé populace
na této ‘hranici je povaZovéna za ohroieny druh~ Cervené knihy.

! KOL!SANf HUSTOTY \ :
© ZAvisi: nazpﬁsobu rozmnozovéni (partenogeneze, vyvojovy cyklus ...) a na vn&jsich podminkach (potrava, nepi‘ételé pocasi, nemocn )

Oscilace= kxétkodobé koliséni (b&hem roku) — rozmnoZovani, mngrace
Fluktuace= dlouhodobé kolisani (b&hem ne&kolika let) pi‘emnozenf (gradace) vyhuben ...

’mmm_mmn_mmm

* ROVNOMERNE NAHODNE  SHLOUCENE % , s : VIt MG,
SR> o) - ooo = sloZen{ = skladba/ TYP L PV, TVON vews
v 0 —

0. 0,10 A °o Nekolik kritérif: |

: ; o) % /l\. Pomér pohlavt nékdy mohou jedinci jednoho pohlavi trvale nebo do&as
QF. {90 o < 10, () 2’ Vékovid struktura — ovhvﬁu_;c dal3i vyvoj populace (rist, vyhynutf)

) 3. Socidlni struktura — Je %mzem vnitropopula¢nich vztahil = hierarchie,

LES, PRISEDLI LARVY BROUKU VMOUCE,  STADA BYLOZRAVCU, i €T, 5 $/12

ZivoticHovE STROMY V PARKU TRSY TRAV ...  NEJCASTESS!

= zvét§ovénf poét‘\i jeﬂincﬁ, zélezi na struktufe populacl.e, rozhoduje vzajemny pom¥r mezi natalitou a mortalitou.

Natalita = mnozivost = porodnost — po&et novych jedincd za urgitou dobu

Fyziologicka mnoZivost = maximdlni — teoreticka max:mélnf produkce pqtomkﬁ za ldeéln{ch podminek = biologicky potem
populace (je konstantni).

Skute¥nd mnoZivost = ekologick4 = realizovan4 — ddna skuteényml podminka.mn prosti‘edi (e proménlnvé)
Mortalita = Gimrtnost — po€et uhynulych jedincd za ur€itou dobu.
Miniméalni mortalita = teoretickd, za ide4lnich podminek (je konstantni).
Ekologickd mortalita = realizovan4, d4na skute¢nymi podminkami, je vzdy vy38i neZ minimélni -Gmrtnost (je pmménhvé) Vypl‘
z ni ekologické délka Zivota jedinch = celkova délka %ivota, jakého se JQCI za danych podminek mohou doZit.

Priumérn4a délka Zivota = aritmeticky primé&r naméfenych hodnot délek Zivota jedincii.

Vysokou umrtnost mivaji mlad’ata, vyvowvé stédna (hmyz, organismy se sloZitym vyvo_|ovym cyklem) © vysokd mnoZivost,

.

DALS{ FAKLTORY OVLIVNUJiCt Rt'JST POPULACE: i o s
St&hovani = a) mxgrac;_— presuny se zp&tnym nvratem ) emigrace — vyst&hovéni pry¢ c) imigrace - pi‘istéhové

Ristové kiivky vyjadfuji zplsob ristu. » ’ nosnd kapacita prostiedf
pocet ' pocet

Zas ‘ R e b
exponencidln{ s sigmoidni



Spoledenstvo = biocenéza |

e soubor populaci riznych deuhlG organism na urcitém bictopu, Uplatfuji se zde mezidruhové vztahy. Kazdé spoledenstvo ma
uritou stabilitu. Pro jeji zachovani je nezbytna druhova pestrost = diversita, mezidruhové vztahy a zachovani podminek biotopu.
Ve stabilnim spoleCenstvu existuje autoregulace, sebeobnovovani a vyvoj = sukcese. Pikladem stabilniho spolecenstva je tropicky
prales, pfikladem nestabilniho spoledenstva je zahrada — €lovek na jeji udrZeni vynaklada energii.

Charaticr Jpolcenstiea. lirity)1” Fopripemrtn, T AOSHp

Les: dominantni populaci jsou stromy, Zije zde lesni zvét; I6uka: travy, urgité druhy bylozravei.

ROZVRSTVENI = STRATIFIKACE SPOLECENSTVA
1. VPROSTORU
a) vertikélni (svislé): tvofi se rostlinné patra, Napfiklad les: koFenové patroR, , R, , R, ; mechové patro E, ; bylinné patro E, ; keFové
patro E,; stromové patro E,; (na louce chybi E,, E,).
b) horizontélni (vodorovné); napt. rozdil mezi okrajem a stfedem lesa, pobfezinf a volnym ocednem ...
2. V CASE - jedna se 0 postupné zmény
a) b&hem sezbny - tvofi se tzv. fenologicky aspekt = vzhled (studuje obor fenologie).

Listnaty les: jarni aspekt — stromy bez listli, rozvoj sv&tlomilnych bylin; letni aspekt — olisténé stromy, Ustup svétlomilnych a rozvoj
stinomilnych bylin.

b) bé&hem deliho obdobi

mokré louka, pak v diisledku melioraci ubytek vody © mizi vihkomilné rostliny.

A%

»

E EN =1 C

A) VNITRODRUHOVE: konkurence potravni, teritoridlni; hierarchické a socialni vztahy (tlupa opic, smegka viki ...).
B) MEZIDRUHOVE:

1. NEUTRALNI = populace se navzdjem neovliviiuji. Jejich niky jsou zcela rozdilné (krtek a ¢meldk ...).

2. POZITIVNI = prosp&sné souziti

a)
b)
c)

protokooperace = vzajemné prospéiné nezavazné sdruzovani, které mize byt kdykoliv preruieno. Umozituje napt. lepsi
ochranu pfed nebezpe¢im (skupiny zeber — Cich a pitrosii — zrak; sojka — varuje i ostatni lesni Zivo&ichy ...).
komenzalismus = souZiti pro jeden druh nezbytné, druhy neni poskozen (volavka rusohlavé vybird hmyz vypladeny
kopytniky z porostu; lidny vyuZivaji jiné rostliny jako oporu; hyeny poZiraji zbytky Ivi kofisti ...).

mutualismus = symbi6za: nezbytné a trvalé, vzajemné prospéiné souziti (rostliny a jejich opylovaéi; mykoriza; rak
poustevnik a sasanka plagtova ...).

3. NEGATIVNI = jeden druh organismu podkozuje druhy.

a)
b)

d)

amenzalismus = allelopatie = antibiéza. Jeden druh organismu = inhibitor podkozuje svymi metabolity jiny druh
organismu = amenzéla (antibiotika plisni jsou baktericidni, vymésky kofent akatu brani ristu jinych rostlin ...).
konkurence = kompetice: vzdjemné soupefeni o Zivotni potfeby (prostor, potrava, svétlo, ukryt, sexualni partner ...).
Projevuje se mezi organismy s podobnymi nikami. Siln&j$i organismus postupné pievladne. Pfi vnitrodruhové konkurenci
Casto dochézi k selekci, migraci a osidleni i méné vhodnych stanovidt’ (rak bahenni diky své velikosti, Zravosti a odolnosti
vii¢i znedidténi vytladuje raka Fi¢niho ...).

Z divodi omezeni konkurence se v prib&hu evoluce diferencuji niky (adaptace na riznou potravu ...).

predace: vztah mezi dravcem = predatorem a jeho koFisti. Predator byva vétsi a pocetné slabsi nez kofist, kterou
okamzit& zabiji. Jeho potravni spektrum je Sir¥, ale jeden druh kofisti byva hlavni. Popula&ni hustota predatora a jeho
kofFisti jsou na sob& zavislé. Vzajemné se udrZuji v rovnovaze. Vyhubeni predatora vede k pfemnoZeni kofisti (vyhubeni
dravcl © pfemnoZeni hlodavcd).
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V priibéhu evoluce se u predatorti vyvinuly rizné adaptace k snadnéj3imu ziskavani kofisti (drdpy, mritnost, ostry zobak,
trhaky ...). U kofisti vznikly ochranné adaptace (zbarveni, ostny, velka plodnost, mimikry ...).

parazitismus: vztah mezi hostitelem a parazitem. Parazit je vZdy men3i nez hostitel a poletng siln&jsi (ma veétsi
mnoZivost). PoSkozuje zdravi hostitele, pfipadné zplsobuje po urdité dobé i jeho smrt. Parazité byvaji ¢asto speciali-
zovani na urcitého hostitele. Jejich ontogeneticky vyvoj je slozity, stfidaji hostitele (pohlavni rozmnoZovani) a me-



Ekosystém

Je tvofen biocenozou a jejim biotopem . Je to uritd ¢ast biosféry, mezi jejimiz slozkami existuji urdité vztahy. Mize mit riznou
velikost (kaluz, rybnik, mofe, strom, pafez, les ...). Je to oteviena soustava. Mezi ekosystémem a okolim dochazi k vyméné latek
a energie: vstupy — svétlo, teplo, voda, 0,, CO,, organismy; vystupy — teplo, dychaci plyny, odpadni latky, migrujici organismy.
V kazdém ekosystému jsou kli€ové druhy organismii. Jejich odstranénim se pfiblizi k vymfeni cel4 fada jinych druh@ organism.
Vykacenim stromi dojde k uhynuti fikovniki, pro které jsou oporou, plody fikovniku jsou potravou pro nékteré Zivocichy (zoborozec...); vyhu-
beni mravencii © vymizeni tetfev; eukalypty — koala ...).

Z hlediska vztahli v ekosystému rozdélujeme organismy do trech skupin:
1. primarni producenti — autotrofni organismy, fotosyntézou vytvéreji organickou hmotu (rostliny).
2. konzumenti — heterotrofni organismy, Zivi se jiZ vytvofenou organickou hmotou a sou¢asné vytvafeji novou organickou hmotu
svych tél = sekundarni producenti.
a) konzumenzi 1. Fiddu — byloZravci (kopytnici ...)
b) konzumenti 2. ¥adu — masoZravci a vieZravci (drobné Selmy ...)
¢) konzumenti 3. F4du — dal3i masoZravci (velké Selmy).

3. reducenti = dekompozitofi = rozkladaci — postupné rozkladaji organickou hmotu na minerélni latky (baktérie, houby).
POTRAVNI RETEZEC
Je soubor organismi, kieré jsou na sobé potravné (troficky) zavisle,

Zéklagdni typy potravnich fetézcfi:

1. pastevné konstnicky: rostlina — byloZravec — drobny masozravec — velky masozravec. Retézec mize byt riizné rozvétveny
a modifikovany.
Rasy — drobni koryi — drobné ryby — dravé ryby — &lovek; strom — lykozrout — hmyzoZravy ptak — dravec.
Velikost téla konzumenti se postupné zvétiuje, pocet klesa.

2. dekomporieni = rozkladny = deteitovy: umozituje kolobéh latek v prirod€. Jde o postupny rozklad organické hmoty za vzniku
humusu a posléze o uplnou mineralizaci (odumiely organismus — saprofytni hmyz — houba — fada baktérii). Velikost t&la
konzumenti se zmen3uje, polet roste.

3. paraziticky: opak pastevné kofistnického fetézce (savec — na ném parazitujici hmyz — parazitické baktérie — pfipadné
bakteriofag).
Velikost téla konzumentl se zmens$uje, roste jejich pocet.

V potravnich fetézcich dochazi k hromadéni $kodlivych litek v télech konzumentd. Na konci fetézce je koncentrace nejvyssi,
vede k vaZnému poskozeni organismu.
Vzéjemné potravni vztahy v ramci ekosystému znazorfiuje potovini pyramida,

V potravni pyramidé je rovnéZz zachycen kolobé&h litek a jednosmérny tok energie.

Potravn{ pyramida

konzumenti \ \'\9\
dalgich Fada  \ &,
w PN N

(masoZravci)
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konzumenti 1. fadu ‘
\ N,

(byloZravci)
"

1
primérni producenti \
(rostliny) \

%
ZDELENi EKOSYSTEMT / anorganickd pfiroda \

A 1. Prirodni ckosysi¢my: (pralesy, radelinisté, koralové ttesy, tundra, tai ...). Jsou vétSinou druhové bohaté, sloZité potravni

vztahy, Cistd produkce je nizka (mnoZstvi konzumentl © velka spotieba). Mezi jednotlivymi sloZkami se udrzuje dynamické
rovnovaha (pfi stélosti vnéjsich podminek). Ekosystémy jsou stabilni, schopné autoregulace a vyvoje. Pi aste¢ném poruseni
maji moZnost obnovy. Velké poruseni vede ke zhrouceni ekosystému.

2. Umélé ekosystemy: vznikly zasahem ¢lovéka, dnes prevaZuji (pole, louky, zahrady, parky, lesy, rybniky, pfehrady, akvéria ...).
Jsou druhové méné poletné (napf. monokultury), proto nestabilni, snadno narusitelné (vyvraty, pfemnozeni $kidct ...).
Nejsou schopny autoregulace. K jejich udrZeni ¢lovék musi vynalozit velké mnozstvi energie = dodatkovi energie (orba,
hnojeni, zavlaZovani, pesticidy ...).

B 1. Ckosystémy suchozemské

2. Ekosystémy vodni



Vyvoy vzrano CLOVEKA A PROSTRED!

Na zacatku své existence Zil clovek jen v t&ch
oblastech na Zemi. kde mél vhodné podminky pro
2pasob svého Zivota. Clovek Zivici se sbérem plo-
di a lovici pro svou obZivu byl soudsti ptirodniho
prostiedi. V celém svém vyvoji se Clovek pfizpuso-
boval podminkam prostredi stejné jako ostatni Zivo-
fichové, avsak na rozdil od nich je postupné zacal
aktivné ménit a prizpisobovat je naopak svym
potfebam. Rychly rist jeho populace, rozvoj po-
ndni spojeny s ovladanim raznych forem energie,
"0zvoj vyroby a technickych prostredki vedly ke
stile vyraznéjSimu pozménovani puvodniho rizu
diosféry.

1iz staroveké civilizace pfeménily nékteré Casti
Zemé v polopousté a pousté. Odlesiiovani. paste-
/ectvi, jednostranné obdélavéni pady, vysouseni
L naopak zavlaZovani, zamérné i nechténé rozsiio-
/ani rostlinnych a Zivocisnych druha, to vie vedlo
¢ zméné prirodnich ekosystémi a porusovalo eko-
ogickou rovnovahu na mnoha mistech nasi planety.
“lovék vytvoril nové krajiny s intenzivnim zemé-
I¢lstvim a lesnictvim, s primyslovymi zavody, hus-
ou dopravni siti a vzristajici sidelni zastavbou.
“rychlilo se Cerpéni a vyuZivani pfirodnich zdroju,
rromadéni odpadi, znecistovani atmosféry, povr-
hovych a spodnich vod, pady. Na mnohych mis-
ech biosféry nahradil clovék prirodni prostiedi
mélym (technosférou), ve kterém se uskute¢nuji
Sechny druhy lidské Cinnosti: socialni, pracovni,
ulturni i rekreacni. Clovék tvoii nové Zivotni pro-
fedi a dostava se Casto do konfliktu s pfirodou.
>ho vlivy na pfirodni prostiedi JiZ nejsou mistni
okdlni), ale prekraCuji politické hranice zemi. na-
yly globdlniho charakteru a mohou se stit prici-
ou pristich konfliktd mezi zemémi. Problémy, které
ile vznikaji, nelze ve v&tsiné pripadii fesit mistné,
/brz globdlné. Soucasné problémy vztahu Eloveka
jeho Zivotniho prostiedi jsou disledkem nerov-
ymérného vyvoje lidské populace a jejiho pristupu
vyuZivani a ovliviiovani prirody.

UST LIDSKE POPULACE

Ve starovéku i ve stfedoveku zastal pocet lidi niz-
- Byl limitovan mnoZstvim potravy, epidemiemi
ekénich onemocnéni, pii nich prichdzela o Zi-
t znacna ¢ast populace. Od 19. stoleti v dasledku
“voje vyrobnich sil, zavedenim novych technolo-
, intenzivnich metod zemédélstvi, pokroky ve véde
urychlil rist lidské populace. Jestlize na za¢atku
eho letopoctu podle odhadu ilo na Zemi 100 a7
) milionit obyvatel, poCatkem 20. stoleti Jiz 1,5
iardy, v roce 1970 3,5 miliardy, v soudasné dobé&
sahuje jejich.pocet pres 7 miliard a pii zachovi-
1ynéjsiho trendu se okolo roku 2080 tento pocet
‘0jndsobi a dosdhne tak 10 miliard.

CLOVEK ZEMEDRLEC

Od svého vzniku se Slovék-zemedelec dostal hned
do kontliktu s prirodou. Jeho snaha péstovat na jednom
pozemku jednu rostlinu byla v ostrém protikladu
s tim, jak se dosud pfiroda vyvijela. Kazdou lokalitu
dosud vyuzivalo velké mnoZstvi rozdilnych druha
rostlin v konkurencnim boji i v riznych formach sou-
€Ze. Na né bylo svoji existenci vazano nespocetné
mnoZstvi Zivocicht a mikroorganismii. A tu pfichdzi
Clovék se svou villi: jen jeden druh rostliny na ob-
délavaném misté, nesmi ji omezovat zadné jiné
rostliny, nesmi byt potravou jinému Zivocichu, vse-
chen uzitek (energeticky zisk) si pfisvojuje ¢lovek.
Za n&kolik tisic let své existence viak zemédélec ten-
to boj proti pfirodé nikdy nevyhral. Byl bud vice ¢i
méné dspeSny, mnohdy prohrdl, opousté] zkultivova-
nd izemi (viz objevend mésta starych indidanskych kul-
tur), aby jinde zacinal znovu. Primitivni zemédélec

. musel vynaloZit vice nez 60 % své préace na odstrano-

vani plevelt. Odstranovani konkurenénich rostlin
Jje tedy pracovné naro¢néjsi nez vlastni péstovani
kulturni rostliny. Zda se. 7e soucasné zemedélstvi
pomoci modernich prostiedka se priblizuje naplnéni
vile ¢lovéka. Rué¢ni odplevelovini je nahrazeno me-
chanickym a rozhodujici podil na odstrafiovani ple-
veli maji chemické litky — herbicidy. Ukazu je se viak,
Ze problém zaplevelovini za vice nez 30 let pouziva-
ni herbicida vyfesen neni, nékde naopak zapleveleni
vzristd. Zavedeni herbicidii neznamenalo principidl-
né nic nového, pouze dal3i faktor navic. Priroda na
n¢j reagovala stejné jako na ty predchazejici, které
Clovék vytvoril. Zménilo se druhové slozeni plevelu
(napf. biblicky uvddeény plevel koukol Jje dnes chrd-
nénou bylinou) a objevily se nové druhy pleveld, re-
zistentnich proti soucasné pouzivanym herbicidam.
Herbicidy v3ak zfejmé nemizeme JiZ pfestat pou-
Zivat. V okamziku, kdy bychom tak ucinili, museli
bychom vynaloZit obrovské mnoZstvi rucni a me-
chanické price na odstrafiovani pleveli, zmensily by
se vynosy. Pokud nahradime herbicid fadou kultiva-
ci a prooravek, stoupnou vydaje na energii a soucas-
né podpotime vétrnou a vodni erozi. Je tieba uvazit,
ktery negativni dopad bude vétsi. Zavrhneme-1i her-
bicid, ktery svym acinkem soucasné hubi i nékteré
predatory (napr druhy hmyzu Zivici se msicemi ) vy-
vstavi dalSi problém, protoZe se musi pouZit pestici-
dy ucinné proti msicim. Pesticidy viak mohou hubit
dalsi druhy hmyzu a mohou byt také pfic¢inou hynuti
pirozenych predatora, napf. ptaki. PFitomnost pesti-
cida ve vodnich tocich a nadrZich je pricinou thynu
ryb aobojzivelniku, zbytky (rezidua) téchto litek mo-
hou znehodnocovat zasoby podzemnich vod.
Péstovanim jednoho druhu rostliny na jednom po-
zemku je narulena i diverzifikace (rozrizriovani).
Napf. na pozemku je péstovin jen Jjeden druh rostliny,
kterd je napaddna urcitym druhem houbové choroby.
V této monokultufe vétsina spor dopada na listy hos-
titelské rostliny, kde se rychle vyviji a Sifi. Roste-li
viak na pozemku vice druhi hlavnich rostlin, jsou je-

dinei napadeného druhu v porostu od sebe s»dfjél;t1|.
vetsina spor dopada na listy jinych druh, i nich? se
nem@ze vyvijet, a hyne. Jiné¢ druhy rusl_lln tak tvofi
ucinnou bariéru Sifeni choroby. Razné f}"/.l(-)k)glt‘ké ra-
sy patogena nenapadaji viechny A|cdv|'ncc whn’Z; dmh.u;
ale jen jedince nachylné ke zcela umlé rase. Tak také
(Ki(;lllijcdint‘i maji funkci bariéry. i kdyZ jind rasa pa-
togena u nich maze chorobu vyvolat. -

Dalsi z negativnich dasledk pésl’ovz}m mon()k’ul—
tur je premnozeni puvodné polyfagmch'hmyznch
skaded. Jsou to druhy Zijici a zivici se vice druhy
rostlin, pficemz kulturni rostlina nem_qsi byttou, }(le-
ré davaji pfednost. V porostu, kd_g jiné druh_\: jsou
potlaceny, se tito Skadci soustieduji na kllllll.lrl.]] rost-
linu a opét vyvstava potreba poujf.ll}x pesuudu.” )

Na péstitelska opatreni majici za cil zvySeni
vynosi nereaguje pouze péstovana roslllpa, ale
i ostatni organismy. Hnojime nejen kulturni r().slh:
nu, ale i plevele, které tvori vice semen. Hnojend
rostlina je vice napaddna hmy'zil'm” §kudc1.‘0_p<§l
vyvstdva potreba pouZziti heftnudu a pesuc@lu.
Kypfenim nejen ni¢ime nékle‘rc plevele, al; zapravu-
jeme do pudy velké mnoZstvi semen. ktcrg 7aplev%‘-
luji piidu na nékolik let dopfedu. Nezaorand semena,
ponechand na povrchu pady. rych!ej{ hynqu a mo-
hou byt sezrina ptaky nebo drobnymi savei.

Vsechny zasahy zemédélce s‘cilem_dale zvySovat
vynosy vedly k devastaci krajiny nejen v ',"Odef'ff
dobé, ale uz ve starov€ku a stredovéku. Clm vel.vm
energie je vynakladana, ¢im vyS3i je En@nznlf\ pe-
stovani, tim vési je zasah proti piirodé, tim vice je
puda vzdalovina od piavodniho pfirovdni,ho sl'uvu:
Zadny ze zdsahi a péstitelskych opatfeni neni tak
selektivni, aby nemél vedlejsi ucinek. Hovonmve-ll
dnes o biologizaci zemédélstvi, znamend l(_)’upred:
nostitovani takovych postupl a technologii. lilcrfa
nepusobi trvalé $kody na piidé a Zivotnim prostiedi.

CLOVEK VYROBCE A SPOTREBITEL

velmi podstatné ovliviiuje pﬁrodm: sl})?..ky 21\'01—.
niho prostiedi. Jednak pfimo vymbplm|’c|nnoslm|
(pramysl, stavebnictvi, 1éZba surovin, r;vroba ener-
gie), jednak nevyrobnimi ¢innostmi (doprava,
hromadéni odpadi, rekreace). o

Rychly rozvoj vyroby s sebou prinasi !nnol}()
zdpornych vlivii na prostredi pf’edevslm tim, Ze
urychluje a zvySuje Cerpani pnrg(!n.lch zdrgju:
narusuje ekologické vztahy a zneciStuje prostredi
latkovymi a energetickymi odpady. Véda a techt
nika umoziiuje ¢lovéku, aby Zil na vy3ssi CIVl]lZ&éEIl
a kulturni Grovni. Tuto celospolecenskou l’l]ohp vé-
dy a techniky vystihl jiz dfive naS piedni blf)log
B. Némec (1873-1966) vyrokem: , MiZeme-li prdvem
Fici, Ze priamérny obcan Zije pohodInéji a hyglemc.m_—‘
Jji neZ krdl raného stredovéku, je to zdsluhou védy a jeji
aplikace . Tento vyrok viak neplati v§eobecqé aglo-
balné, existuje nejméné jedna okolnos't, k}era hrdqst
nad takovym dosaZenym vysledkem silné zeslabuje.
Je to skute¢nost. Ze uzitek z rozvoje védy a techni-

ky maji predeviim vysoce ekonomicky mzﬂnu(e. in=

dustrializované zemé (priblizné jedna :‘I\r/‘l:r:y celo-

planetdrni populace), zatimeo ostatni zemé jsou na

tom podstatné hiife. Svétovi zdravotnickd organizace

ve svém dokumentu . Zdravi pro viechny — vSichni

pro zdravi* uvidi, jak se tato nerovhomérnost rozde-

leni bohatstvi odrazi na zdravi obyvatel planety:

— téméf jedna miliarda obyvatel se pohybuje
v bludném kruhu chudoby, podvyZivy, chorob
a zoufalstvi:

— priméma doba Zivota se pohybuje mezi \_'Aice,: nez
70 lety ve vyspélych zemich a 50 lety v jinych;

— zatimco v rozvojovych zemich z 1000 Zivé na-
rozenych déti 200 umird béhem prvnihp quu
Zivota, poklesla tato umrtnost v rozymutych
primyslovych zemich na hodnoty mezi 10-20
a v nékterych i nize;

— Zeny ve vétsiné chudych zemich mfiji 200krét vét-
§i riziko zemfit béhem t&hotenstvi.

Podle statistickych ddaji umird v souc¢asné dob&
rozkvétu védy asi 40 000 déti denné hladem nebo
na jeho nasledky.

Rozvoj védy a techniky ma tedy své pogitiym’
i negativni stranky. Globalni pusobeni negatn"mch
stranek védy se koncentruje do problému vzdjem-
ného vztahu ¢lovék — P_x‘iroda. Globalnimi problé-
my Zivotniho prostiedi jsou:
+ problémy technicko-ekonomické, souvisejicj
s rychlym a ¢asto nehospoddrnym Cerpdnim materi-
dlovych a energetickych prirodnich zdroja. Tyto pro-
blémy se zvét3uji s prudkym nartistem populace;
« problémy ekologické, vyvolané zneéi_ﬁt'ovénin}
a ohroZovénim zakladnich slozek prostiedi (atmosfe-
ry, vody, pidy, ohroZenim Zivé prirody) a naruSenim
rovnovihy Clovek — Ziva priroda ($ifeni geograficky
nepivodnich a invaznich druhi viz str. 68 a 235);
+ problém ohroZeni Zivota na celé planeté v di-
sledku svétové vilky s pouzitim zbrani hromadné-
ho niceni;
« problém civiliza¢nich chorob. vyvolan}’lch civi-
lizatnim procesem (onemocnéni srdce a cév, zhoub-
né nddory, alergickd onemocnéni, neurozy, AIDS);
« problémy socialni a jejich spoleé'enskoipolitic-
ky aspekt, vyvstdvajici pfi otizce, jak feSit pfed-
chazejici Ctyfi problémy.

PROBLEMY EKOLOGICKE

PROBLEMY ZNECISTENI OVZDUSI

jsou spojeny s unikdnim plynnych, kapaln)"ch
a pevnych latek do ovzdusi, z nighi néktefe mohou
byt radioaktivni. OznaCujeme je jako emise.
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