Ptehled GMH - Uvod do biologie

Zivot a jeho zakladni vlastnosti

Biologie a jeji obory
Biologie (z feckého = zivot, =veda) je véda o Zivych oborech. Déli se na dil¢i obory, jimiz jsou napiiklad:

Diléi biologické obory podle urovné zkoumani
biologie — zkouma déje na trovni molekul (tvorba bilkovin, rozklad cukrd...)
— zkouma déje na trovni jednotlivych bunék (stavba buné€k, déleni bunék...)
— zkouma d¢&je na irovni tkani = souborti bunék (naptiklad stavbu svalové tkang, chrupavky, pokozky...)
— zkouma stavbu a ulozeni organti v t€le (stavba srdce, mozku, kvétu...)
— zkouma zivotni d€je v organismu (dychani, vylucovani, pohyb,
fotosyntéza...)

— zkouma vztahy organismu a jejich prostiedi

Biologické obory zabyvajici se diléimi skupinami organismu
— zkouma rostliny
— zkouma Zivocichy
— zkouma houby
— zkouma viry

— zkouma bakterie

iwr

arachnologie (zkouma pavouky), ichtyologie (zkouma ryby), herpetologie (zkouma plazy) nebo ornitologie (zkouma ptaky).

Uzité (aplikované) obory biologie

Tyto védy zkoumaji vyuziti biologickych poznatkii pro zivot ¢lovéka, napiiklad:

agronomie (zeméedélstvi), pomologie (ovocnaistvi), zootechnika (chov hospodarskych zvitat), parazitologie (zkouma cizopasniky).
Jednim z nejvyznamnéjSich obori aplikované biologie je medicina (I€kafstvi), ktera zkouma ¢lovéka a jeho zdravi.

Ptikladem dil¢ich medicinskych obort je kardiologie (zabyva se srdcem), stomatologie (zabyva se ustni dutinou, ptedevsim chrupem), ortopedie
(zabyva se hlavné dolnimi koncetinami), chirurgie (zabyva se operativnim feSenim riznych poruch), onkologie (zabyva se nadorovym bujenim),
dermatologie (zabyva se kuzi), psychiatrie (zabyva se duSevnim zdravim) a spousta dalsich.
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Spole¢né znaky vSech zivych organismu
Vsechny zivé organismy na planeté maji nékolik zakladnich spole¢nych vlastnosti, které je dohromady odliSuji od nezivé prirody i

(zatim) od stroji a dal$ich lidskych vytvort:

Spole¢né chemické slozeni
Zakladem t€l vSech zivych organismi jsou vzdy organické latky (sacharidy, bilkoviny, tuky,...).

Spoleéné chemické déje
Ve vsech zivych organismech probihaji stejné (nebo skoro stejné) chemické reakce, naptiklad rozklad cukri, tvorba bilkovin ap.

Souhrn vSech chemickych déjt, které probihaji uvniti organismu (pfijem latek do téla, pfemény latek uvniti t€la a vydej latek ven
z téla) oznacujeme pojmem

Reakce na okoli

Vsechny Zivé organismy maji schopnost vnimat zmény ve svém okoli (maji n¢jaka ¢idla) a jsou schopné na né reagovat (napfiklad
zménou svého metabolismu).

Rozmnozovani

Vsechny zivé organismy maji schopnost se rozmnoZovat, tedy vytvaret totozné (nebo téméf totozné) kopie sebe sama.

Rust a vyvoj

Vsechny Zivé organismy maji schopnost rist a vyvijet se — a to jak v ramci Zivota jedince, tak v rdmci zivota celého druhu.
ontogeneze = vyvoj jedince od vzniku do jeho zaniku (naptiklad u ¢lovéka od poceti do smirti)

fylogeneze = dlouhodoby vyvoj (evoluce) celé skupiny organismti (napiiklad vyvoj celého lidstva od prehistorie do soucasnosti)



Dulezité chemické latky a komplexy v télech organismu
Voda

= tvoii vétSinu hmoty téla vSech zivych organismut (50 az 99 %)
= slouzi jako rozpoustédlo rznych latek (cukri, soli ap.), poméha rozvadét tyto latky po téle, poméha udrzovat stalé prostiedi v téle
(snizuje vykyvy teplot ap.)

Sacharidy
— slouzi hlavné jako pohotovy zdroj energie (,,palivo). Nejdulezit¢j$im z nich je glukéza.
— slouzi jako dlouhodobéjsi zdsobarna energie (da se rozlozit na cukry), pfedevsim u rostlin
— pevna stavebni latka u rostlin (u zivocCichii a hub se nachazi celuléze podobny sacharid chitin)
Lipidy
tuky — slouzi jako stavebni latky i jako dlouhodoba zasobarna energie, chrani télo pfed vysuSovanim i promacenim

Dalsimi druhy lipidii jsou napiiklad pevné vosky (chrani povrch téla rostlin pfed vysuSovanim) nebo lipidy tvotici hlavni slozku
biomembréan (viz dale).

Bilkoviny
Nejrozmanitéjsi a nejpocetnéjsi skupina organickych latek. Slouzi nejen jako stavebni latky (naptiklad rohovina), ale ptedevsim
zajistuji pribéh ruznych déji uvnitf burky.

= bilkoviny, které fidi pribéh chemickych reakci v télech organismuti (naptiklad rozklad latek, tvorbu latek ap.)

Nukleové kyseliny

Slozité chemicke latky tvofené dlouhymi vlaknitymi molekulami, zajist'uji uloZeni a pfenos dédi¢nych informaci.

(D] kyselina) G c T T c A T G

DNA je vlaknitd molekula tvoiend zakladnim fetézcem z cukri a kyseliny
fosforecné. Na tomto fetézci jsou umistény 4 typy dusikatych latek
(oznadovanych pismeny A, C, G, T), které se mohou volné kombinovat. Cast molekuly DNA: Pétitihelniky oznacuji jednotlive cukry,

P { raznveh ke . P « apisuif rizné informa kolecka kyselinu fosfore¢nou. Na cukry nasedaji ,pismena“
omoci riiznych kombinaci , pismen* se zapisuji rizné informace genetického kodu A, C, G, T (poFadi mize byt libovolng).
(geneticky kod).

Pomoci DNA je v télech organismi ulozena veskera geneticka informace. Pii déleni bun¢k se DNA kopiruje tak, aby kazda nové
vznikla bunika ziskala stejnou genetickou informaci.

........................ = jednotlivy useky DNA, ktery obsahuje jednu konkrétni informaci (naptiklad informaci o stavbé néjaké bilkoviny)
Molekuly DNA patii k nejvétsim molekulam v buinkach organismi. Bézn¢ dosahuji délek az nekolika centimetrti a obsahuji fadové miliony az
miliardy ,,pismen‘* genetického kodu. Pievedeno do feci pocitact: V kazdé buiice mohou byt ulozeny stovky MB az né¢kolik GB informaci.

RNA (ccooveeeeeeeeee kyselina)
* ma stavbu podobnou DNA (fetézec cukri, dusikaté latky...)
= vznika jako kopie ¢éasti DNA, slouzi jako ,,pracovni kopie* pro pifenos DNA

informaci z ,,centralni databaze* (jadra buiky) do ,,vyroby*
Na obrazku vpravo je schematicky znazornén zakladni vztah mezi DNA a RNA: RNA
RNA vznika v jadfe buniky okopirovanim ur¢ité¢ho useku (genu) DNA. Poté je ~__
RNA dopravena z jadra do mista, kde se tvoii bilkoviny (¢astice zvana \t/' s

,ribozom®). Zde se informace piecte a podle ni se vyrobi urcitd bilkovina )
(napfiklad n&jaky enzym). ribozom

bilkovina

Biomembrana

= velmi tenkd blana sloZena z nékolika typl organickych latek s

= jetvofena dvéma vrstvami lipidi (na obrazku znazornény jako malinkaté ¥
»hlavicky s ocasky*) a mezi né€ jsou vnofeny molekuly bilkovin (na obrazku =52
velké a tmavsi)

Biomembrana je polopropustna. To znamena, Ze je volné propustna pro vodu a

vétsinu plynd (napft. kyslik), ale neni bézné propustna pro soli a vétsinu

organickych latek. Kdyz bunka potiebuje tyto latky pfevést z jedné strany na

druhou, musi je ,,protlacit® pfes zvlastni otvirky v bilkovinach.
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Biomembrana ohranicuje v§echny buriky (tvoii jejich hlavni obal) a mnohé
jejich vnitini soucésti (jadro ap.)
Lipidy tvorici zéklad biomembrany nejsou obycejné ,,tuky®, ale tzv. fosfolipidy. Maji schopnost se samovolné usporadat do dvojité vrstvy, a tim
vytvofit bariéru pro vodu. Biomembrana je nesmirné tenka (neviditelnd i pod béznymi optickymi mikroskopy), jeji tloustka je pfiblizn€ 7,5 nm.



