Prehled GMH — biologie

Vodni rezim a vyziva rostlin

Vodni rezim rostlin

Vyznam vody v rostlinném téle

= 7droj vodiku pro .eeeeesereceiiasanen (takto je vyuzito jen cca 0,5 az 1 % pfijaté vody)
= 10zpouStédlo UMOZNUJICT vevrrrrrrreisrnresenenrnnns latek (mineralnich soli, glukdzy ap.) v rostlinném téle
LIV 14177755 1| . prostiedi (vyrovnavani rozdilt teplot ap.)

Prijem vody

= u suchozemskych rostlin pfevazné vétsiny rostlin pomoci ....coeeevecnnnen. (hlavné jejich -
vrcholovych ¢asti s kofenovym vlasenim), v mensi mire také prostiednictvim listd (vzdusna -
vlhkost) )
>
= u vodnich rostlin celym povrchem téla -
Aktivni prijem =
= voda pronika z okoli do pokozkovych bunék (napt. bunék kofenovych vlaski) [ ]
= podminkou je vyssi obsah soli uvnitf bunék, nez je v okoli (okoli musi byt hypotonickym F
prostiedim) B

Pasivni pfijem aktivni ,
= voda pronika do rostliny $térbinami mezi pokozkovymi bunikami pasivni Q
Transport vody & OCC

= transport vody od kofend k listim zajist'uje stonek

O

®* na transportu se podili pfedevsim dfevni ¢ast vodivych pletiv (xylem)

Aktivni transport
= buiiky s niz§im obsahem vody (tj. s vy$si koncentraci soli) nasavaji vodu od bunék s vys$§im obsahem vody
= protoze obsah vody v buiikach od kofent k vrcholku zpravidla postupné klesa, je voda buiitkami postupné vytlatovana vzhtiru
koFenovym vztlakem
Pasivni transport
= voda vzlina vzhiru mezibunéénymi prostory a dutymi kanalky xylemu (cévami a cévicemi) diky kapilarité a kohezi molekul vody
(dievni cévni svazky tedy funguji jako jakysi "knot", jimz voda vzlina do vysky)
= podminkou tohoto transportu je neustaly vydej vody v hornich ¢astech rostliny (transpirace) — disledkem je transpiracni sani
Vydej vody
Transpirace
= yypafovani vody do okoli; déje se dvéma zplsoby:
Pomoci priduchii: funguje jen pii dostatku vody v bunikach, kdy svéraci diky bunky zvySenému vnitinimu tlaku oteviou
priduchovou §térbinu (za normalnich okolnosti se priduchy na celkovém vydeji vody podili vice nez 99 %).
Pfi nedostatku vody (sucho) rostlina tento typ transpirace zastavi (uzavienim praduchi).
Pies kutikulu: pfestoze je kutikula témér nepropustnd, piece jen se ¢ast vody pies ni odpatuje do okoli (za normalnich okolnosti

méné nez 1 %); tento d¢j rostlina nedokaze ovlivnit, coz se vyrazné¢ uplatiiuje zejména pfi nedostatku vody, kdy transpirace pies
pruduchy ustava, ale rostlina pfesto vadne (vinou transpirace pies kutikulu)

Vyznam transpirace pro mistni klima

Transpirace rostlin vyrazné piispiva ke zvySeni vzduSné vlhkosti (1m? travniku ve vegetaéni sezoné odpaii piiblizné 3 litry vody,
prumeérny strom odpaii fadove stovky litrti, nejveétsi stromy i pies 1000 litrtt). Mista pokryta vegetaci (obzvlaste lesy) tedy vykazuji
mnohem vy$$i pramérnou vlhkost vzduchu nez holé plochy poryté naptiklad zéstavbou (budovy, komunikace, parkovisté...).
Vzdus$na vlhkost nejen ptiznivé pisobi na lidské zdravi (mensi drazdéni plic, méné prachu v ovzdusi), ale piedev§im vyrazné sniZuje
vykyvy teplot béhem dne. Voda ma podstatné vy$si mérnou tepelnou kapacitu nez plynné slozky vzduchu, a proto se vlh¢i ovzdusi
béhem dne pomaleji ohfiva a béhem noci pomaleji chladne. Vegetace tedy zmiriuje teplotni extrémy, tedy ptispiva ke stabilite
klimatu.

Gutace
= vytlaovani vody z rostlinného téla v podobé kapek pies vodni skuliny (hydatody)

= funguje jen pii velkém nadbytku vody v bunikach, zejména pii zhorSenych podminkach pro transpiraci (napft. pii vyssi vzdusné
vlhkosti)



Fotosyntéza
= autotrofni typ vyzivy rostlin
= zékladni d&j zabezpecujici existenci Zivota na Zemi (vznik organickych latek a kysliku)

Fotosyntézu lze vyjadtit rovnici:

6CO;, +t6 H, O+ .oeeeevvvvvveeee. —> CeH1206 (glukéza)+6 ..........

Zakladni vnitini podminky pro fotosyntézu

vvvvvv

Pomocna fotosynteticka barviva (chlorofyly b, ¢, d, karoteny a xantofyly): usmériiuji tok foton do molekuly hlavniho barviva;
tim mnohonasobné zvysuji jeho ucinnost

Vnéjsi faktory ovliviiujici fotosyntézu
rychlost

Teplota fotosyntézy
= od 0° do ptiblizné 50 °C (optimalni teplota pro vétSinu rostlin je 25 az 30 °C)
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Voda

= 7z pohledu fotosyntézy nebyva limitujicim faktorem Zavislost fotosyntézy na teploté

(pouze necelé 1 % piijaté vody je vyuZito pii fotosyntéze) o
rychlost
fotosyntézy

Oxid uhligity

= v béznych podminkach fotosyntéza nejrychleji probiha pti koncentracich vyssich Eg;)auvcasny‘
nez piiblizné 0,1 %. V soucasné atmosféte je koncentrace CO; piiblizné 0,04 %, 0 004 01 mnosstvi CO, [%]
takZze pro mnohé rostliny je nedostatek CO, limitujicim faktorem (,,brzdi* je Zavislost fotosyntézy na CO,
v rustu).
V umélych podminkach (skleniky, akvaria ap.) 1ze umélym dodavanim CO, rychlost
produkei fotosyntézy podstatné zvysit. fotosyntezy

hodnota nutna pro preZiti

Mnozstvi svétla
mnoZstvi svétla

= zpocatku je rychlost fotosyntézy pfimo umérna mnozstvi svétla, od uréitych hodnot Zavislost fotosyntézy na osvétleni
("nasyceni svétlem") uz dalsi zvySovani intenzity svétla fotosyntézu neovliviuje

stinobytné rostliny — dokazou Iépe vyuzit nizsi intenzitu svétla, k "nasyceni rychlost svétlobytné rostliny
svétlem" vSak u nich dochazi pii niz§ich hodnotach (viz graf) fotosyntezy

svétlobytné rostliny — pfi nizsi intenzité osvétleni maji nizsi produkci nez ","' ------- stinobytné rostliny
stinobytné rostliny, dokazou vsak 1épe vyuzit vyssi hodnoty osvétleni (viz -

graf)

mnozstvi svétla
Svétlobytné a stinobytné rostliny

Kvalita (barva) svétla

Pro fotosyntézu rostliny vyuzivaji predev§im cervenou a modrou ¢ast viditelného svételného spektra; ostatni slozky (napf. zelena,
zlutd) rostliny témér nedokazou vyuzit.
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Heterotrofni rostliny

= nejsou zelené (nemaji funkéni chloroplasty)
= energii i uhlik ziskavaji z okoli v podob¢ organickych latek (podobné
jako houby nebo zivocichové)

Parazitické rostliny
= ziviny ziskavaji pomoci ptisavek (haustorii) z tél jinych rostlin
(napft. kokotice, podbilek)

ladajicich se t¢l jinych
; i velmi vzacny)

Mykoheterotrofni rostliny

= Ziviny ziskavaji z hub formou mykorhizy (hlistnik hnizdak,
hnilak smrkovy)

podbilek Supinaty
(paraziticka rostlina)

Mixotrofie

= rostliny maji zachovanou schopnost fotosyntézy (jsou autotrofni)

= 7 t€l jinych organismu ziskévaji jen vodu nebo mineralni Ziviny

a) Poloparaziti

= svymi pfisavkami zasahuji do xylemu hostitele, odkud Cerpaji vodu
a rozpusténé mineralni ziviny (napf. jmeli)




b) Masozravé rostliny
= 7iji v pidach chudych na dusik (pfedevsim raseliniste);
proto lapaji zivocichy a rozkladem jejich t€l (pomoci enzymi) ziskavaji potiebné dusikaté latky
K lapani kofisti se u téchto rostlin vyvinuly nejriznéjsi typy pasti:
— listy pokryté lepkavymi trichomy (napf. rosnatka)
— lapaci dutiny vyplnéné tekutinou s kluzkymi sténami (napft. lackovka)
— sviraci Cepele listil (napf. mucholapka)

List rosnatky s lepkavymi trichomy Lapaci past lackovky Lapaci list mucholapky

Symbiodza rostlin s jinymi organismy

korenové hlizky: souziti kofent rostlin (hlavné bobovitych) s nitrogennimi hlizkovymi bakteriemi; rostlina poskytuje bakteriim
organické latky; bakterie fixuji vzdusny dusik a pfeménuji ho na amonné soli (Ziviny pro rostliny)

pro dievinu zlepSuje nasavani vody i mineralnich Zivin), z kofend houba ziskava organické zZiviny

liSejniky: souziti hub s buiikami fas nebo sinic; fasy ¢i sinice ziskavaji ze souziti vodu s rozpusténymi mineralni zivinami, které
houba absorbuje a zadrzuje ve své stélce; houba ziskava organické ziviny produkované fasami ¢i sinicemi

Mineralni vyziva rostlin — vyznamné prvky a jejich zdroj
biogenni prvky — prvky, bez nichz se organismus neobejde

makrobiogenni prvky — v rostling jsou zastoupeny ve vét§im mnozstvi (C, O, H, N, P, S, K, Mg), pfedev§im ve stavebnich latkach
mikrobiogenni (stopové) prvky — jsou zastoupeny v malém mnozstvi (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B, Cl a dalsi), pfesto jsou nezbytné

prvek forma piijmu
C atmosféricky oxid uhli¢ity
o atmosféricky oxid uhliéity a kyslik
H voda
N dusi¢nany, amonné soli
P fosfore¢nany a hydrogenfosfore¢nany
S sirany
K draselné soli
Mg hotecnaté soli
Ca vapenaté soli

Fe zelezité a zeleznaté soli
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