Prokaryotické organismy — bakterie

Prokaryotické organismy (Prokaryota) maji jednoduché buiiky, u nichz se biomembrana vyskytuje jen na povrchu. Uvniti buiky
zadné Castice ohrani¢ené biomembranou (jadro, mitochondrie, chloroplasty ap.) nejsou.

Stavba prokaryotické bunky

Velikost: vétsinou tisiciny milimetru (od 0,0003 do 0,05 mm) ’Mn&
U vSech bunék se vzdy vyskytuje: S oo . i

A eeesscescceces cesscesccesssnne [ ]
a stavbu odli$ d bunéénych ste tlin a hub 18
) (ma stavbu odlisnou od bunécnych stén rostlin a hub) ( mrs\ ' /—\
C— vereercnncans ("jadro"); kruhova molekula DNA, nositel K
genetické informace
d—ivrriiiiininnn (tvorba bilkovin)

U nékterych bunck se mize vyskytovat také:

€ — eereencnnne cytoplazmatickd membrana; zvétSuje povrch, na némz probihaji n¢které déje, pro néz je biomembrana nezbytna
(napt. fotosyntéza)
N ; malé kruhové molekuly DNA, které nesou pomocnou genetickou informaci (bakterie si je ¢asto vyménuji)
E— cererninennne pouzdro; umoznuje pfichyceni bakterii k podkladu (napt. ke kamenim, k povrchu zubti ap.)
h— iviiiiniannnns ; zajistuje pohyb (mlze jich byt i nékolik)
E— crerriniininenn ; drobna vlakna, jimiz se bakterie upeviuje k podkladu, mohou slouzit i ke kontaktu s jinymi bakteriemi
Tvary bakterii
...... — kulovité bakterie; nékdy vytvareji typické skupiny: @ kok streptokok
........ koky — buiiky se vyskytuji ve dvojicich @0 diplokok
........... koky — bunk ateji fetizk
oky — bunky se Vytva.lre_u retiz .y stafylokok
........... koky — bunky vytvaieji hroznovité shluky
............ — nejéastéjsi tvar bakterii tycmka “"b"'o . M
) . spirila
........... — "prohnuté" ty¢inky, rohlickovity tvar
AAAARAAAANNWWNA
............ — protahlé, zkroucené do kratkych spiral spirocheta
............. — bunky vytvareji dlouhé Sroubovité spiraly

Spory

V nepfiznivych podminkdch mohou bakterie vytvaret velmi odolna stadia zvana ............. Ty jsou obaleny nékolika pevnymi
vrstvamia umoznuji bakteriim v klidovém stavu ptezivat i extrémni podminky — mraz, sucho, vyssi teploty (n¢kdy i ptes 100 °C).
Praveé dikysporam se mohou bakterie snadno $ifit vzduchem.

Metabolismus bakterii

U bakterii najdeme vSechny formy ziskavani uhliku a energie, jaké mohou na Zemi existovat. Nékteré z nich (napf. oxidace
anorganickych latek) se vyskytuji pouze u bakterii.
Heterotrofni bakterie (zdrojem uhliku i energie jsou organické latky) — typické pro pravé Bakterie
Aerobni —  nejhojngjsi, za ptitomnosti kysliku oxiduji Ziviny (hlavné cukry) na ....... : S (jako pfi bunééném dychani eukaryot)
octové kvasSeni (zvlastni druh aerobniho metabolismu): alkohol (etanol) + O, — kyselina octova + H,O
Anaerobni — bez pfitomnosti kysliku pfeménuji ziviny na energeticky méné bohaté latky, naptiklad:
............. kvaSeni: cukr — kyselina mlé¢na + CO,

............ kvaSeni: kyselina mlécna — kyselina maselna (silny zapach) + CO, + H,

Autotrofni bakterie (zdrojem uhliku je CO,) — typické pro sinice a doménu Archebakterii

Zdrojem energie pro autotrofni bakterie miize byt:

oxidace anorganickych latek (H,S, NH;, CH, ap.), napt. sirné bakterie, metanové bakterie, Zelezité bakterie, nitrifika¢ni bakterie. ..
svétlo — purpurové bakterie (zvlastni fotosyntéza, pii které nevznika kyslik), sinice (klasicka fotosyntéza, pii které vznika kyslik)



Ekologicky vyznam bakterii

Rozklad .............. latek v pFirodé — hlavni vyznam bakterii, pfeména organickych zbytkt z jinych organismut (vykaly, mrSiny,
odumfelé listy, dievo ap.) na anorganické latky — ziviny pro rostliny. Diky bakteriim mtize existovat kolobéh Zivin v pFirodé.

veeeereeececnnee.... bakterie — schopné premeénit vzdusny dusik na dusikaté slouc¢eniny vyuzitelné rostlinami; Casto ziji v
kofenovychhlizkach nekterych rostlin (hlavné bobovitych — jetel, hrach, fazol...).

Sinice

Obsahuji barvivo ..................., na vchlipené membrané provadéji ............ jako zelené rostliny: CO, + H,O — glukéza + O,

drkalka (Oscillatoria)

= vétSinou maji modrozelenou barvu

= buiiky obsahuji slizové pouzdro

= jednobunécné nebo vytvareji vlakna (fetézce spojenych bunck)
= mohou zit i v siln¢ znecisténych vodach, vyzaduji dostatek mineralnich zivin
(hlavné dusi¢nant a fosforecnant) sinivka Microcystis

» obsahuji systém VAEK@ (.............), které vznikly odchlipeni Zrodu Chroococales

cytoplazmatické membrany, obsahuji barviva chlorofyl ... (-fotosynt.),
oranzovy ....-Karoten, modry ......c.cceeeveiniee, CEIVENY terrernrinrnecnennnnns m.

" veeeeeceeeee.. — tlustosténné bunky, fixace vzdu$ného dusiku, vznik z ()
vegetativnich bunék pfi dusikovém hladovéni

" eeeeeeee... - trvalé, odpocivajici tlustosténné bunky, vznik z vegetativnich
bungk pii nedostatku zivin, nizké teploté ¢i osvétleni

jednotadka (Nostoc)

= binarni déleni u jednob. sinic
T reieeeeeecieeeneene... — T0ZmMNoZovani rozpadem vlakna (u vlaknitych sinic) Hete rocy‘t

= Casto uvnitf obsahuji méchyrky vyplnéné plynem — plavou na hlading, kde
vytvaieji povlak, tzv. "..eeiieiiaie vevennenn " (brani pristupu svétla k fasam
a dalSimrostlinam pod hladinou)

= do vody uvolfiuji ............ latky (poskozuji vodni zivocichy, u lidi
zpisobuji vyrazky a alergie)

= pii pfemnozeni a nasledném thynu (hlavné v 1ét€) se rychle rozkladaji — rychly
ubytek kysliku z vody a masovy hynuti ryb; velké nebezpeci pro vodarenské o o
nadrze (napt. Zelivka) @
Evoluéni vyznam: Sinice byly prvni fotosyntetizujici organismy (stari 3,5 mld. S
let!) , diky nimz se v atmosféfe vytvofil kyslik. Ze sinic vznikly chloroplasty v
bunkach rostlin.

Heterocyt

ceeeeneneeeenea... hibovité Utvary, které vznikaji usazovanim predevsim uhlic¢itanu
vapenatého v pochvach sinic

AT ] t{'!.f"'

MNostoc .
Filament Hormogonia

Vyznam bakterii pro ¢lovéka

Vyroba organickych latek

kyselina mlé¢na — kyselé mléko, tvaroh, jogurt, kysané zeli, kysané okurky ("rychlokvasky"), silaz (kvasena zelena hmota pro krmeni dobytka); kyselina octova — ocet;
kyselina askorbova — vitamin C; vyroba nékterych lé¢iv

Strevni bakterie

Upravuji zbytky ve stfevech na méné $kodlivé zplodiny, vytvareji nékteré vitaminy (hlavné vitamin B)5).

Patogenni bakterie — ptivodci nemoci

onemocnéni dychacich cest —............ (zanét krénich mandli), zanét priadusek, zapal plic, zaskrt, Cerny kasel, spala...tetanus — bakterie vylucuji

botulotoxin (zpisobuje ochrnuti svali)

stfevni onemocnéni — cholera, uiplavice, salmonelézy (jednou z nich je napf. tyfus); drazdi sttevo — t&zké prijmy, hrozi dehydratace

.............. — prenasena klistaty, dlouh4 a komplikovana 1écba; kapavka — zanétlivé onemocnéni pohlavnich organt

(ptijice) — postihuje nejen pohlavni organy, ale v pokro¢ilém stadiu napada i nervovou soustavu

¢erna smrt") nebo mizni uzliny

(malomocenstvi) — napada nervovou soustavu, kizi a sliznice; tuberkuléza — napada plice; mor — bakterie napada plice (
("dyme&jovy mor"); od 14. do 18. stoleti v Evropé desitky miliont obéti
Lééba bakterialnich onemocnéni

Bakterialni onemocnéni lze 1é¢it pomoci antibiotik (penicilin, tetracyklin, erytromycin, chloramfenikol ap.). Bakterie bud’ pfimo ni¢i,nebo alespoii zastavi jejich
mnozeni. Pfi nespravném uzivani (pfedcasné ukonceni 1écby) si mohou zbylé bakterie viici antibiotiku vytvofit obranu (rezistenci).



