Nazvoslovi koordinac¢nich slouCenin:
(obsah tématu)

Ziakladni pojmy:

Definice koordina¢ni ¢astice: Koordinacni ¢éstici nebo komplexem je ¢astice, v niZ je na

atom nebo ion M (centralni atom) vazano tolik skupin L (ligandy), Ze pocet vazeb(!) mezi

ligandy a centrdlnim atomem pievySuje oxidaéni ¢islo M.

Demonstrovat na mnoziné: SF¢ PF¢ SiF62' A1F63 i

Rozdil pouzité definice a definice v ucebnici vysvétlit na srovnani kationti [Cr(NH;3)e]*" a

[Cr(en)s] **

Charakterizace centrdlniho atomu M podle koordinaéniho ¢&isla (specifikované,

nespecifikované), ptiklady vcetné koordinacnich polyedrt.

Ligandy a jejich déleni: pojem donorovy atom, zda je ¢i neni specifikovan:

a) priklady ligandi se specifikovanym donorovym atomem: X, O, S, N, P, C

b) ptiklady ligandi s nespecifikovanym donorovym atomem: ethylen, cyklopentadienyl(-),
benzen apod.

Ligandy podle poctu donorovych atomi: jednodonorové a dvou- ¢i vicedonorové, pojem

chelatovy ligand — chelatovy kruh — chelat, ptiklady chelaovych ligandii: (kreslit!!)

dvoudonorové: ethylendiamin, oxalat

ttidonorové: iminodiacetat, C¢tyfdonorové: nitridotriacetat,

Sestidonorové: ethylendiamintetaacetat

Komplexy podle poctu centralnich atomli: — vicejaderné, polynuklearni, vazba mezi c.a.:
zprosttedkovana mustkovymi ligandy (definice) nebo vazbou kov — kov, vznik klastri.

Obecna pravidla pro tvorbu vzorci a nazvi:

vzorec — poradi : [M ligandy] ligandy jsou ve vzorci i v ndzvu uvadény v abecednim potadi
podle pocatecnich pismen jejich psanych nazvi

nazev — poradi: nejprve ligandy podle vySe uvedeného pravidla, pak centralni atom podle
oxidacniho ¢isla c.a. a naboje Castice: je-li oxidacni Cislo kladné, pak podstatné jméno pro
anion, pfidavné jméno pro kation a pfidavné jméno s dodatkem komplex pro nenabitou
¢astici (neutralni komplex), je-li oxidac¢ni ¢islo c.a. rovno nule, je nazev prvku v 1.pade¢, je-li
oxidacni ¢islo c.a. zdporné, pouzije se koncovka -id:

Priklady:
[Fe(CN)6]4' hexakyanozeleznatan(4-)
Cuy[Fe(CN)s]* hexakyanozeleznatan diméd’naty

[Cu(NHs),] **
[Cu(NH3)4] SO4

kation tetraamminméd’naty
siran tetraamminmé&d’naty

[Pt(NH3),Br;] diammin-dibromoplatnaty komplex
[Co(NH3)3(NO»)s] triammin-trinitrokobaltity komplex
[NiBr(PPhs3);] dibromo-bis(trifenylfosfan)nikelnaty komplex
[Ni(CO)4] tetrakarbonylnikl

[Cr(C¢Hg)z] bis(benzen)chrom

Na[Co(CO)4] tetrakarbonylkobaltid sodny
[Cr(NH3)6][Co(CN)¢] hexakyanokobaltitan hexaamminchromity



Nazvy ligandii:

A. aniontové ligandy:

- odvozené od kyselin (kyslikatych, organickych): pfipona —o k mezinarodnimu nazvu
aniontu

siran sulfato mravencan formiato

thiosiran thiosulfato octan acetato

sifi¢itan sulfito Stavelan oxalato

uhli¢itan karbonato jantaran succinato

fosforenan fosfato vinan tartarato

- vyjimky: vynechava se z piivodniho nazvu —id:
F,CI,Br,I" fluoro, chloro, bromo, jodo, 02', OH" oxo, hydroxo
S* thio, HS merkapto, ale S,* disulfido, CN kyano, ovsem OCN" kyanato, NCO"
isokyanato a SCN" thiokyanato, beze zmény zlstava H* hydrido

- uhlovodikové zbytky, radikély: nézev ziistava jako v organické chemii — bez ptipony:
CHs- methyl, Cg¢Hs- fenyl, CsHs cyklopentadienyl

- ligandy odvozené od ostatnich org. latek odstépenim protonu: pouzije se pfipona —ato
k ndzvu puvodni organické slouceniny, jako ukazku pouzit genezi nasledujicich dvou
ligandt a jejich pouziti v nazvu komplexu:
2,3-butandion —  2,3-butandiondioxim (H,dmg, dfive dimethylglyoxim nebo
diacetyldioxim, téz Cugajevovo ¢inidlo) -» Hdmg 2,3-butandiondioximato
[Ni(Hdmg),] bis(2,3-butandiondioximato)nikelnaty komplex
2,4-pentandion (dfive acetylaceton) Hacac , keto-enol tautomerie, od$tépeni H™ — acac”
2,4-pentandionato, [Cr(acac);] tris(2,4-pentandionato)chromity komplex

B. Neutralni a kationtové ligandy:

Nézev ligandu je shodny s ndzvem slouceniny, ktera ligand ptedstavuje.
Vyjimky: voda jako ligand - aqua, amoniak jako ligand - ammin

Poznamka: ligandy CO (karbonyl) a NO (nitrosyl) jsou pro vypocet oxida¢niho &isla
centralniho atomu uzan¢né pokladany za ¢astice nenabité !

Nazvoslovné zkratky pro ligandy:

V kazdém ¢lanku musi byt uveden jejich seznam a vysvétleni, piesto je uzitecné si pro lepsi
orientaci alespon ¢ast zkratek osvojit. Obecné nemaji mit vic nez 4 pismena.

Priklady:

eN......... ethylendiamin, 1,2-diaminoethan 0X.....oxalato, dianion kyseliny §tavelové
Hdmg..... 2,3-butandiondioximato acac...2,4-pentandionato

PY-eerennnn pyridin bpy.... 2,2 - bipyridin

phen....... 1,10-fenanthrolin edta....ethylendiamintetraacetato

edtc........ N,N-diethyldithiokarbamato oxin...8-oxychinolinato



Prostiredky pro oznacovani geometrické isomerie c¢tvercovych a oktaedrickych
komplexii:

Pouziti pfedpon cis- a trans- demonstrovat na strukturnich (geometrickych) vzorcich
komplext: cis- a trans-[Pt(NH3),Cl;] a cis- a trans-[CoCl; eny] (!!).

Pouziti ptedpon fac- a mer- demonstrovat na strukturnich (geometrickych) vzorcich
komplexti: fac- a mer-[Co(NH3)3(NO,);] a fac- a mer-[RuCls (py)s] .

Koordina¢ni slouéeniny s nenasycenymi molekulami nebo skupinami. Metalloceny.
K vyznaceni vazby ligandt s nespecifikovanym donorovym atomem prostfednictvim r - elek-
tronového systému se pouziva predpona -, ¢te se éta nebo 1épe hapto.

Priklady:

K[PtCl3(CyHy)] trichloro-(n-ethylen)platnatan(1-) draselny

[Cr(CsHe)2] bis(n-benzen)chrom

[Cr(CsHs)z] bis(n-cyklopentadienyl)chromnaty komplex, chromocen

[Fe(CsHs)a] bis(n-cyklopentadienyl)Zeleznaty komplex, ferrocen

[Ni(CsHs)a] bis(n-cyklopentadienyl)nikelnaty komplex, nikelocen

[Cr(CeHg) (CO)3] (n-benzen)-trikarbonylchrom

[Cr(CeHg)2] T jodid bis(n-benzen)chromny

[Fe(CsHs),] ClO4 chloristan  bis(n-cyklopentadienyl)zelezity, chloristan
ferricenia

[Ni(CsHs) NO] (n-cyklopentadienyl)-nitrosylnikelny komplex

[TiCly(CsHs)a] dichloro-bis(n-cyklopentadienyl)titanicity komplex

Koordina¢ni slou¢eniny s miistkovymi ligandy:

Mustkovy ligand se v nazvu koordinacni ¢astice vyznaci symbolem p. Mustkové ligandy se
uvadéji spolu s ostatnimi v abecednim pofadi. Je-li vS§ak komplex uspofadan symetricky vici
mistkovym ligandim, tvofi se nazev s pouzitim nasobnych ptedpon. Je-li v koordinac¢ni
¢astici pfitomen ligand jako mustkovy i nemistkovy, uvadi se nejprve miistkovy. Je-li
mistkovy ligand vazan soucasné k vice nez dvéma centralnim atomtim, vyznaci se to
¢iselnym indexem u predpony p :

Ptriklady:

[(NH3)sCr-OH-Cr(NH3)5]Cls chlorid p-hydroxo-bis(pentaamminchromity) (5+)
[(CO)3Fe(CO)sFe(CO)s] tri-u-katbonyl-bis(trikarbonylzelezo
[Bes(CH3COO) O] hexa -p-acetato-p4 — oxo-tetraberyllnaty komplex
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Priklady k procviceni:

[Ag(NH3),]Cl
Na[Ag(CN).]
Na3[Ag(S20;)]
[Pb(OH)4]*
(NHy),[PbClg]
Cuy[Hgly]

K[BiLi]

K [TeBr(,]

K[CuCl;]
[Cd(NH3)4](OH),
Na[Cr(OH)4]
K[FC(SQO3)2]
[Co(NH3)6]Cl3

K3 [CO(NO2)6]
[Ni(NH3)6]Br2
[Ni(en)3]5203
[NiClx(en):]
Na[Sb(OH)s]
[AL(H,0)s(OH)]*"
[Co(NH3)4CO3]NO;
K;5[Co(ox)s3]
K,[PtClg]

Naj [FeFﬁ]
(NH4)2[SHC16]
[Co(NHj3)sCI]Cl,
[Co(NH3)5(H,0)]Cl3
trans-[Co(en),(NO;),]NO;
K;[Cr(SCN)s].4H,0
Co[Hg(SCN)4]
[Pt(NH3)4][PtCl4]
[Pt(NH3)Cl, (C,H4)]
(NH4)[Cr(NH3)2(SCN)4]
K[B(C¢Hs)4]
[Co(CsHs),]
[Co(CsHs)a] 1
[Fe(CsHs)(CO)s] 1
[Cu(acac);]
[Fe(bpy)s]SO4
[CuCly(py):]
cis-[CoCl,(en),]Cl
K[Cr(en)(0x),]
Na3[Mn(CN)¢]
Li[AlH,].
Nay[Fe(CN)sNO]
[CoH(CO)4]

chlorid diamminstiibrny

dikyanosttibrnan sodny
bis(thiosulfato)sttibrnan trisodny
tetrahydroxoolovnatan(2-)

hexachloroolovicitan amonny
tetrajodortutnatan diméd’ny

tetrajodobizmutitan draselny
hexabromotelluricitan didraselny
dichloroméd’nan draselny

hydroxid tetraamminkademnaty
tetrahydroxochromitan sodny
bis(thiosulfato)zelezitan kraselny

chlorid hexaamminkobaltity
hexanitrokobaltitan tridraselny

bromid hexaamminnikelnaty

thiosiran tris(ethylendiamin)nikelnaty
dichloro-bis(ethylendiamin)nikelnaty komplex
hexahydroxoantimoni¢nan sodny

kation pentaaqua-hydroxohlinity

dusi¢nan tetraammin-karbonatokobaltity
trioxalatokobaltitan tridraselny
hexachloroplaticitan draselny
hexafluorozelezitan trisodny
hexachlorocini¢itan amonny

chlorid pentaammin-chlorokobaltity

chlorid pentaammin-aquakobaltity

dusi¢nan trans-bis(ethylendiamin)-dinitrokobaltity
tetrahydrat hexathiokyanatochromitanu tridraselného
tetrathiokyanatortut'natan kobaltnaty
tetrachloroplatnatan tetraamminplatnaty
ammin-dichloro-n-ethylenplatnaty komplex
diammin-tetrathiokyanatochromitan amonny
tetrafenylboritan draselny
bis(n-cyklopentadienyl)kobaltnaty komplex, kobaltocen
jodid bis(n-cyklopentadienyl)kobaltity, jodid kobaticinia
jodid n-cyklopentadienyl-trikarbonylzeleznaty
bis(2,4-pentandionato)méd’naty komplex

siran tris(bipyridin)zelezaty
dichloro-bis(pyridin)méd'naty kompex

chlorid cis-dichloro-bis(ethylendiamin)kobaltity
ethylediamin-bis(oxalato)chromitan draselny
hexakyanomanganitan trisodny
tetrahydridohlinitan lithny
pentakyano-nitrosylzelezitan disodny
hydrido-tetrakarbonylkobaltny komplex



