Question cours

Une histoire de champs. Corrigé

» Le champ E est uniforme, il s’applique n’importedans I'espace séparant les
plaques.

> |l est perpendiculaire aux plaques

> Pour accélérer des ions positifs il est orientéade#aque + vers la plaque —

2. Vp1—Vp2> 0, la plague P1 est positive et repousse les larplaque P2 est négative
et attire les ions

B4

g). P2
>

» Le champ B est perpendiculaire au plan du schéma
» Son sens est tel que le vecteur ‘pointe’ versdeele

AxE COMmmun
des bohines




6. Une des deux méthagleensées étre vues en c: :

» En empoignant la bobine avec la main droite, darsehs du courant, on écarte
pouce des autres doigts de la main ; le pouce auaité indique la face Nor
autrement dit la face par laguelle sort le vecthiamp magétique

» L'observateur d'’Ampére placé sur la bobine, le aauentrant par ses pieds
sortant par sa téte, indique le sens du champ rtiggeépar son bras gauc
lorsqu'il regarde le centre de la bob

> Entre les deux branches d’'un aimant el

8. Les pobles N des petits aimants sont en 1 : FAUX Nm et Sm inversés sur
schéma

9.B =1,8.10 T, soit prés de 10000 fois plus grand que le charagnétique terrest

Exercice a caactere expérimental- corrigé



Diffraction de la lumiére
A1) (1 pt)

d
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2) La dimension de I'objet diffractant doit étre uh@me ordre de grandeur ou plus petite que la
longueur d’'onde de la lumierélpt)
3) La figure de diffraction obtenue avec un fieanhéme aspect que la figure obtenue avec une fente.

(1 pt)
4)0 = %D (2 pts)

5)(2 pts)
a(mm) 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140 0,160
d(mm) 32 23 19 16 13 12
0( rad) 1,1E-02| 7,7E-03 6,3E-0B 5,3E-03 4,3E-03 4,0E-03
1/a (mnt) 16,7 12,5 10,0 8,3 7,1 6,3
6)0 = % ; A et a doivent s’exprimer en méme unité de longu@pts)
7)(3 pts)
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8) p =6,3.10 mm = 6,3.10 m (2 pts)
9) La pente p de la droite est égale a la longdemde) donch = 6,3.10° m. (1 point)
d A
10) D a (1 pt)
11)a=9.18m (2 pts)
12)La lumiere blanche est composée de lumiéres anwamatiques de différentes longueurs d’onde.
Une fente d’une certaine largeur diffracte difféneemt chacune de ces lumiéres ; ce qui provoque
I'aspect colorés des franges latérales. La fraegé&rale reste blanch@ pts)

Corrigé du probleme

Détecteur de métaux

1. Variation de l'inductance d’une bobine a I'approched’'un métal
a)



b) La tensionugr est proportionnelle a l'intensité du
couranti. Ainsi, I'évolution de la tensiornur aux bornes du conducteur ohmique est

similaire a I'évolution de l'intensité du courandans le circuit. = i.R

c) Tensionug aux bornes de la bobine (L, r)u, = L.%+r.i

d) En régime permanent, l'intensité étant constagitez,o alorsug =r.i |

Analyse dimensionnelle |7 ] = Rer] L

r]

Pour une bobine idéale (r = O); = L% donc [u]=[L]. % % [L]=[u]. H

[ —

Pour un conducteur onmiques =R .i donc [u] = [R].[i]= [R] L]

[i

[L] I
Par consequent[ vy =[u]. Tl =[t]

Ainsi [7] —A—[t] T donct est bien homogene a un temps.

[R+r]
e) Pour t =1, la tensiorur est égale a 63% de sa valeur maximale.
Ofr Urmax= 3,15 V donc : 0,63 x 3,15 0,63 x 3,2 = (0,63 %3 + 0,63x%0,2) = 1,89 + 0,126 =
2,016 V=2,0V.
On trace la droite horizontale U = 2,0 V. Cetteitgr@oupe les courbes (a) et (b) en des
points dont les abscisses respectives sont lestacias de temps, et r,. On it

graphiquement 1, = 1,2 msett, = 2,4 ms

fy Commer = alors L=t. (R +r).

Ainsi : La=r, . (R+r) (bobine seule)
Ly = 7, . (R+r) (bobine proche d’'un morceau de fer)

L T N P . . .

DoncL—a =—2<1 carm,<T1, dou Ly > L, On vérifie bien I'information donnée dans le &ext

T,
b b

« I'inductance augmente si on approche de la balnebjet en fer ».

2. L’oscillateur

a) u, S a0
dt



d(Cu.) —C du,

) car C est constante.
dt dt

b) Onaizz—? etq=C.gdonci =

c) La loi d’additivité des tensions donnegtu =0

: di d(.du
Soit i+ L—=0 - Uc+L—|C.—5|=0
DT c dt( dt j
2
o Uc + L.(:.ddtuzC =0 En divisant chaque terme par LGyuation différentielle

2
précédente peut se mettre sous la form%t?‘TC+%.uC =0

d)
En comparant les deux équations différentielles :

1

2 2
d*ue | 4 du =g SOItTS =4r7LC

~+——Uc =0 avec—= +i.uC =0 on peut écrire @:

Soit finalement, en ne gardant que la solutiontjpsi [T, = 2/#4/LC

Graphiquement,

To=50 us=5,0 x 10° s

T2
477 L

e) CommeT/ =47°LC alorsc =

_ (s.0x10* )2
"~ 4x10x20.107°

-10
C = 25%10

T =31x10° F
X X

soitC = 3,1 nk

3. Recherche de métaux

a) La fréquence propre de l'oscillateur es} =

1
2INLC

. Si on approche de la bobine un objet

en or, la valeur de l'inductance L de la bobine idim. Comme C est constante, alors la

fréquence propre de l'oscillateur augmente.

b) En l'absence d'objet métalligue a proximité de Habine, la fréquence propre de
l'oscillateur est 20 kHz. Si on détecte un signal ftequence 15 kHz, alors la fréquence
propre a diminué donc l'inductance de la bobinegnzenté. Malheureusement, nous n’avons

pas trouvé de I'or mais plus surement un objet duine métal.



Corrigé du texte La supraconductivité est dans 'escalier :

1. Lathéorie de la physique quantique décrit les phénomeénes a I'échelle atomique. Comme le
dit le titre du texte, il existe des niveaux d’énergie bien déterminés : comme I'altitude sur un
escalier, I'énergie des particules ne peuvent avoir que certaines valeurs.

2. 1957-1911 =46 ans de travaux ont été nécessaires pour expliquer partiellement ce
phénoméne.

3. Les électrons se comportent aussi comme des ondes. En dessous de la température critique,
ils participent a une onde collective impossible a arréter.

4. Aujourd’hui encore c’est un des sujets les plus chauds de la physique : on ne comprend
toujours pas la supraconductivité a « haute » température critique.

5. Lasupraconductivité est présente dans les accélérateurs de particules et le transport de
I’électricité pour éviter les pertes joules et permettre le passage de courants importants,
dans les instruments d’astrophysique pour éviter I’échauffement qui perturberait les
mesures, et dans les trains a sustentation magnétique pour un autre effet que la résistance
nulle : si on place un supraconducteur en présence d’un aimant il crée un champ magnétique
opposé quelque soit le pole présenté, ce qui provoque la lévitation magnétique et I'absence
de frottement sur des rails.

Corrigé QCM

1a,2b,3b,4c,5d,6d,7a,8d,9¢,10a,11d,12a,13d,14a,15c



