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Question de cours
Mécanique

Remarque : Les lois, théorémes et définitions demandés dah®xercice pourront étre énoncés en
francaisou de facon mathématique.

1- Donner la définition d'un référentiel. Mj

2- Soit I'enregistrement, a I'échelle 1, des posis M2
d’'un mobile représenté ci-contre :
My
L’intervalle de temps entre 2 positions ast 30 ms. M1
a) Donner les caractéristiques du vecteur vitesse a
point Ms.
b) Donner la définition générale du vecteur
acceélération.
c) Dans quel repére décompose-t-on facilement le
vecteur acceélération d’'un mouvement circulaire ?
Reproduire I'allure de la courbe et noter les adese repere au point 3M
d) En utilisant la question a), déterminer les posantes du vecteuf accélération au point Mians le
repére précédent si la valeur de la vitesse estédoa chaque instant par la relation v = 3en 31, et
si le rayon de la trajectoire est R = 20 cm.

3-a) Enoncer et nommer les trois lois de Newton.
b) Dans quelles conditions ces lois sont-elleshlata?

4- On lance d’un point A avec une vitea?é, un solide S de masse m sur une piste rectiligclanée

d’'un anglea avec I'horizontale.
L’objet glisse sans frottements le long de la p&tenonte jusqu’a un point B avant de redescendre.

horizontale

a) Faire un bilan des forces appliquées au solide S
b) En utilisant la 2"°loi de Newton, exprimer I'accélération du mouvemmeamfonction de g at. Quel
est le type de mouvement ? Justifier.

c) Définir le travail W d’une force constarfde long d’'un déplacement rectiligﬁ .

En déduire les expressions des travaux des fopigiaées au solide le long du sengEt
d) Enoncer le théoréme de I'énergie cinétique.
e) Calculer la valeur de la vitesse gachant que g = 10 rif,s = 30° et AB = 1,6 m.
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Exercice a caractéere expérimental
Courbe de résonance

On dispose d’'un générateur basses fréquences, blalniee, d’'une boite de condensateur, de boite de
résistances réglables, de deux multimetres etasgilloscope.

|- Préparation des mesures
Faire un schéma du circuit permettant d’étudieténsité efficace et la tension efficace d’'un dipdl
RLC série en oscillations forcées.

lI- Impédance du circuit

On fixe la fréquence imposée par le générateuredssquences a f = 500 Hz et on fait varier |@itan
efficaceu.; délivrée par le générateur. On reléve les valdandntensité efficaceé; correspondante.
La valeur sélectionnée sur la boite de résistaaae10Q, les caractéristiques de la bobine indiquées
par le constructeur sont: L =1 mH etr £5

less (MA) 0,0 15 31 46 62 77 93
Ueit (V) 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
a) Tracer la représentation graphique des variaiienUs en fonction degk. Conclure.

b) Déduire du graphique la valeur de 'impédancer p@ fréquence donnée.

c) Comparer cette valeur a la résistance du ciresiton a la fréquence de résonance ? Justifier.
d) Décrire brievement, et sans faire de calculgjuzel’'on observerait si on visualisait I'intensiiéla
tension du circuit sur un oscilloscope.

lll- Courbe de résonance

Dans la suite de mesures nous maintenons une termigtante b = 3,0 V aux bornes du circuit RLC
série. La fréquence de la tension appliquée nastcpnstante. Nous la faisons varier de 400 a B@00
Nous avons regroupé les résultats dans le tabieaans :

f (kHz) 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 4,0 6,0

lefr (MA) 75 142 187 200 191 178 157 116 79

a) Tracer sur une feuille de papier millimétrédanésentation graphique de l'intensité efficace en
fonction de la fréquence.

b) En déduire la valeur maximale de l'intensitécefte et la fréquence de résonance.

c) Déterminer la valeur de la capacité du condensat

d) Calculer la valeur de I'impédance a la résona@eerésultat était-il prévisible ? Justifier.

e) Décrire brievement ce que I'on observerait svignalisait, a la résonance, l'intensité et lasten du
circuit sur un oscilloscope.
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Probleme

Optigue corpusculaire

I- Etude du spectre du mercure

Le diagramme ci-contre représente quelques nivda@mergie de I'atome de
mercure.

1-a) Comment désigne-t-on le niveau le plus hasuEle diagramme -0,9C Es
énergétique ? -3.77 Es
b) A quoi correspond le niveau d’énergie E=0eV ? - 4.9¢ E,
2- Un électron céde une partie de son énergieadame de mercure. ) 5'51

L'énergie de celui-ci passe du niveagdd niveau £ ' E1
a)Comment qualifie-t-on I'état dans lequel se teaiors I'atome de

mercure ?

b) Calculer alors I'énergie cédée par I'électrdiagome de mercure. - 10.4¢
¢) Quelle est la vitesse minimale que doit avdilelctron ?

3- Lors de la transition du niveay\Eers le niveau §& I'atome de mercure

perd un quantum d’énergie.

a) Comment se manifeste cette perte d’énergie ?

b) Calculer la longueur d’onde_,, de cette transition dans le vide.

c) Aprés avoir rappelé les limites des longueuotidé dans le vide du spectre visible, dire dankdpreaine se
situe la radiation de longueur d’onkig,q.

4- Quelle est la longueur d’'onde la plus petitepuit étre émise par le mercure ?

Energie (eV)

II- Etude spectrale d'un tube fluorescent
Le tube fluorescent étudié est constitué d’'un ciynde verre
qui contient un gaz a basse pression. La parorig¢om® est

©

recouverte d’'une poudre fluorescente. Lorsque le test mis X gaz

sous tension, une décharge électrique se prode :€lectrons

circulent dans le gaz entre les deux électrodes. dlectrons glectrdde aroi du tube
bombardent les atomes gazeux et leur cedent derdjiin Le poudre fluorescente

schéma simplifié du circuit est donné ci-dessus :

Pour que la poudre produise de la lumiere visible doit étre soumise a un rayonnement dont Ilguenr
d’onde est comprise entre 200 nm et 300 nm. Ellet@hors de la lumiére dont le spectre est continu.

On utilise deux tubes fluorescents A et B, avequets on obtient les spectres représentés ci-dessou

- - 4 L

b intensité relative b intensité relative

wntensité relative ntensité relatrve

3 ()

2 () A (o) A (nrm)

400 500 600 qp 400 500 600 pQ 400 500 600 pp 4007 500 6000 qp
Spectre du Spectre du Spectre du Spectre du
tube A tube E mercur: sodiun

1- Comparer les spectres des tubes fluorescent®8Aneec les spectres des deux lampes respectivemeapeur
de mercure et a vapeur de sodium. Quels sont fesagaenus dans les tubes A et B ? Justifier.

2- Les deux tubes A et B contiennent-ils la mémedpe ? Justifier.

3- En vous aidant de I'étude du spectre du merdans la premiére partie, indiquer une transitiorpgumette a
la poudre d’émettre une lumiere visible.

4- En comparant les spectres des tubes A et Bjuedicelui qui émet la lumiere la plus proche deraiere
solaire. Justifier.

5- De quelle couleur sera la lumiére émise paelex@gme tube ? Justifier.

Données :Constante de Planck : h = 6:@9>* S| ; masse de I'électron % 9,110 kg ;
1eV =1,6610"J; célérité de la lumiére dans le vide : C = 81@ m.s*.
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Front d'onde Front d'onde
perturbé en corrigé en

entrée sortie

o

Miroir
déformable

Etude de documents

Optique adaptative

L'optique adaptative est une technique qui perdeet
corriger en temps réel les déformations évolutietsnon-
prédictives d'un front d'onde grace a un miroilode&iable. Cette
technique est notamment utilisée en astronomie lear
télescopes terrestres, qui en raison des turbudence
atmosphériques, ont une qualité d'image dégradédaiugue
I'on a I'impression que les étoiles scintillentsl&nciel.

En optique adaptative, on utilise alors un analysie
front d'onde pour estimer la perturbation dueténtesphére, puis
l'on déforme un miroir (grace a un systéeme de p&tade
maniere a compenser exactement cette perturbadamsi
I'image apres réflexion sur le miroir est presqgeetqu’elle
serait si il n'y avait pas eu de dégradation.

Tout d'abord développée dans les années 1970desur
besoins militaires de focalisation de faisceaurnason domaine
principal d'utilisation est l'astronomie mais conmoe a

s'étendre a bon nombre d'autres domaines (fusi@dical, télécommunications). On commence a
l'utiliser en ophtalmologie afin de produire desgas tres précises de la rétine.

Lorsque l'optique adaptative est utilisée pouriger des déformations lentes introduites non par
I'atmosphéere mais par l'instrument optique lui-méneffet du vent, de dilatation des matériaux, ale |
gravité, etc. — on parle plutét d'optique active.

Aujourd'hui la recherche est trés active dans @maine, principalement autour de l'optique
adaptative sur miroir liquide. La technologie desoirs liquides a récemment connu beaucoup de
succes grace a l'utilisation de ferrofluide perardtia un champ magnétique de contrdler la forme du

miroir.

Source: "Optique adaptative Wikipédia, I'encyclopédie libre

Remarque : 6 points sont accordés a la qualité de la rédaatiea syntaxe et de I'orthographe.

Questions:

1- Est-ce que les étoiles scintillent ? Justifier.
2- Pour quels besoins a-t-on développé I'optiquaptative ? Ces besoins sont-ils toujours les mé&mnes

Justifier.

3- Expliquer en distinguant les étapes le fonctenant de I'optique adaptative.

4- Quelle est la différence entre I'optique adapéaét I'optique active ?

5- Expliquer deux méthodes pour déformer un miroir.

6- Pourquoi est-il intéressant d’envoyer un télpsc@omme Hubble, en orbite autour de la Terre ?

Justifier.
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Questionnaire a choix multiples

Nucléaire

Les questions qui suivent n‘admettetune seule réponse correcteAucune justification n’est demandée.
Parmi les propositions, référencées a, b, ¢ ebcher I'unigue bonne réponse dans la grille fourm page 8
Cette grille devra étre rendue avec votre copie.

Exemple : 0- Albert Einstein était: a) un chanteelfjazz
b) un peintre
¢) un physicien
d) un dentiste
Ecrire, comme dans I'exemple suivant, sur la cppéyue a cet effet page 8 :

0. |labcd
OOox0O
En cas d’erreur, barrez les 5 cases et noter dabtinne réponse, comme dans I'exemple suivant :
0. |labcd
Ewoer | 0

1- Un noyau atomique contient des particules apgelé
a) électrons, protons et neutrons.

b) gravitons, protons et électrons.

C) protons et électrons.

d) protons et neutrons.

2- La force qui assure la cohésion des noyaux aoesi est :
a) linteraction forte.

b) I'interaction faible.

c) l'interaction de gravitation.

d) l'interaction électrique.

3- Parmi les propositions suivantes, quelle e$t cgli ne peut pas caractériser un noyau radioctif
a) Il est impossible de prévoir sa désintégratitie, est spontanée.

b) Il est fortement dépendant de la températude éh pression.

c) Sa désintégration est aléatoire.

d) Il libere de I'énergie au cours de sa désintigna

4- L’évolution du nombre de noyaux radioactifs endtion du temps est :
a) parabolique.

b) linéaire.

c) exponentielle.

d) hyperbolique.

5- La période radioactive d’un noyau d’ioifél est de 8 jours. Son activité diminue pendant 8sjo

a) 16 fois.

b) 64 fois.

c) 256 fois.
d) 1024 fois.

6- La période radioactive ou demi-vie T d’'un radioléide est :

a) la durée d'un cycle radioactif.

b) I'inverse de la fréquence d’'un rayonnement ractic.

¢) inversement proportionnelle a la constante adive.

d) la durée pour récupérer la quantité initialendgaux radioactifs.
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7- Un échantillon a une activité d’environ 1000 Bgi est due essentiellement aux désintégratiomoyaux de

carbonelgC, de période radioactive de 5600 ans. Le nombregaux radio actifs est :

a) 2,55.16. c) 5,87.18.
b) 8,08.16. d) 1,77.18.

8- L’énergie de liaison :

a) est le synonyme de I'énergie libérée.

b) quantifie la stabilité d’un noyau.

C) est I'énergie nécessaire pour dissocier le neyases nucléons dissociés.
d) est le produit de la masse du noyau par le clarté célérité de la lumiére.

9- Sachant que la masse d’'un proton est 1,00728uweecelle d'un neutron est 1,00866 u ; la ma&se mbyau
d’hélium est :

a) 4,03188 u.

b) 2,01694 u.

C) 4,03464 u.

d) impossible a calculer.

10- Le noyau de potassiuf@K est caractérisé par un défaut de masse de -0,3d&uselle est son énergie de

liaison par nucléon ?

a) 322 MeV. c) 13,67 MeV.
b) 8,06 MeV. d) 16,95 MeV.
On donne 1 u = 1,66.T0kg.

11- La réaction de fusion est une réaction au coerdaquelle :

a) les noyaux s'unissent et donnent un noyau glgerlavec une libération de I'énergie énorme.

b) les noyaux se divisent en plusieurs noyaux ggeec une libération de I'énergie.

c) les noyaux se divisent et donnent la naissamtas &aoyaux plus Iégers sans aucune libératioiéalergie.
d) les noyaux s’unissent et liberent une énergie.

12- L’énergie libérée par une fission se transforme
a) en énergie de liaison.
b) en énergie cinétique et en rayonnement gamma.
c) en énergie électrique.
d) en énergie de masse.

13- Dans la réaction suivantg He+2 /Al - 2x+3P la particule x est :
a) un proton. -

b) un neutron. Source des _ \V ,
c) un quark. rayonnements

d) un électron.

14- Sachant que dans la zone en pointillé ci-colgrehamp magnétique est '
uniforme, le rayonnement de trajectoire circulamerésenté est un rayonnement gde

particules : ? ;
a) Alpha. K
b) Beta +.
c) Beta —.

d) Gamma.

15- Parmi les applications de la physique nucléaingrouve :
a) I'échographie.

b) la scintigraphie.

c) la chromatographie.

d) la spectroscopie optique.
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Questionnaire a choix multiples
Nucléaire

1 abcd
' o o o
5 abcd
' OOogd
3 abcd
' o o o
4 abcd
' OOogd
5 abcd
' OOogd
6 abcd
' o o o
r abcd
' OOogd
8 abcd
' o o o
9 abcd
' o o o

abcd
10. 0000

abcd
1. 0ooo

abcd
12. 0000

abcd
13. 0000

abcd
14. 0ooo

abcd
15. 0000
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