Corrigé de la guestion de cours
Optique ondulatoire

1- Interférences, diffraction, dispersidnpoint

2-a) La période est le temps nécessaire pour qudd’ soit identique a elle-méndepoint

La fréquence est la valeur inverse de la périodie mombre de fois que I'onde est identique
par unité de temp$§,5 points

La longueur d'onde est la distance parcourue damnigre en une période ou la distance
minimale séparant deux points vibrant en phagmint

2-b) v=A/T =A.f 1 point

2-c) f et T ne varient pas. v Bivarient.1 point

2-d) La longueur d’'onde de la lumiére visible esnprise entre 400 et 800 ninpoint

3-a) La lumiére monochromatique ne contient qu'seigle longueur d'onde, par contre la
lumiere polychromatique est composée de plusiemgueurs d'ondd.,5 points

3-b) La dispersion est un phénoméne au cours dimuéesse de propagation de la lumiére
dans un matériel dépend de sa longueur d'dhdeints

3-c) La dispersion peut étre utilisée pour décorapase lumiére polychromatique en ses
composants monochromatiques et on peut alors étedspectre de cette lumiedepoint

4-a) La diffraction est le comportement de la lumigur un obstacle de dimension
comparable a sa longueur d'onde. La lumiere chdeggirection de propagation et peut
méme se propager dans les endroits de 'ombre géqoes 2 points

4-b) L’'angle de diffraction augmente avec la longudonde de la lumiére utilisé&.point
4-c) L'angle de diffraction diminue avec la longuelonde de la lumiére utilisé&.point

5-a) Les interférences est un phénomene d’addif@mplitudes de deux ondes lumineuses.
points

5-b) Elle est visible si les deux ondes sont caftésel point

5-c) Les interférences constructives sont obseragrpoints pour lesquels les deux ondes
lumineuses se rencontrent avec la méme phaseftéredce de marche est multiple de la
longueur d’onde). Inversement les interférences destructives aux points pour lesquels les
ondes se rencontrent en opposition de phase (Buatite de marche est multiple impair de
la demi longueur d’onde}l,5 points

Total : 1,5+ (25+1+1+1)+(1,5+2+1)2€t1+1)+(2+1+1,5) =20 points



Corrigé de I'exercice a caractere expérimental
Mesure de la valeur du champ magnétigue dans une bme

|- Introduction

1- On peut utiliser une petite aiguille aimantéebiteosur un support en forme de pointe. On
la déplace sur une feuille de carton disposée apkn horizontale passant par I'axe de la
bobine. On peut utiliser également de la limaikefel que I'on place sur la feuille de carton.
1 point

2- L’aiguille aimantée garde la méme directioneetriéme sens lorsqu’on la déplace sur la
feuille de carton. On peut en déduire que les Bgiee champ sont des segments de droite et
gue le champ est uniforme le long de ces lignesbdervation de la limaille de fer conduirait
aux mémes conclusionk,5 points

II- Etude de | influence du courant circulant dansla bobine

1- Rhéostat
Ampeéeremeétre
Geénerateur —— d@
Bobine

2-a) On voit que B est proportionnel a | : B =¢dr k = B/l = ctel + 1,5 pointspour les
calculs de k

2-b) avec k = 61,9.10T.A™.[B = 61,9.10xI[1,5 pointspour le calcul de la valeur moyenne
3-a) B =po.N/I.I 1 point

3-b) Donc k 51.N/l doncpo = kl / N = 1,24.10 SI.2 points

3-c) L'écart relatifApiy/ po = ((Hoth - Hoexd)! How) = 1,5 % 1,5 points

I1l- Etude de la valeur du champ magnétique le lonade I'axe de la bobine

1- Voir 'annexe page suivant8.points

Le point de coordonnées (12 ; 2,70) ne doit pas wdilisé pour tracer le graphe, il n’est pas
aligné avec les autres. C’est voulu, le candidatraie arriver & la conclusion que c’est
probablement le résultat d’'une erreur (de manipariatu autre)l point

2- La valeur de B reste sensiblement constant®ng de I'axe de la bobine : le champ
magneétique y est constant. Cela confirme I'obs@mates lignes de champ.point

3- On utilise comme référence la valeur mesuréeeatre de la bobine soit B = 2,45 mT dans
cette partie, On doit avoirAB/B <0,05. Soit pour des valeurs e 3,45 — 0,05x2,45|=
2,33 ml. L’observation du graphe montre qu'au-digalx| = 14 cm (a 14 cm de part et
d’autre du centre de la bobine) I'écart relatif alége les 5%. Les valeurs de x sont Honc
lcomprises entre -14 cm et + 14 cm. Soit sur 70% éengueur totale de la bobjn2 points

Total : (1 +15)+(2+25+15+1+2+15)4€ 1+ 2) =20 points



B en fonction de x
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Corrigé du guestionnaire a choix multiples
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Corrigé du probléme
Dipble RC

Uc <> - Uc
—|:|— 2 points

UR

1-b) k. = g/C et g = R.i = R.dg/dt0,5 + 1 points

1-c) Quand on ferme l'interrupteur. A ce momentdadensateur est déchargé et la tension
Ur est maximale. Im = E/R =5 mA,5 points

1-d) Lorsque le condensateur est complétement éhdonc quandd= Ucmax = E.

Donc Qm = C. Ymax= C.E = 2,0.18 C. 1,5 points

1-e)

A Uc

E .............................

UR

1,5 points

»

La loi d’additivité des tensions est ainsi démomitéar a tout moment la sommetuug = E. 1
point

2-a)T = RC = 4,0.1¢ s.1 point

2-b) U =RI donc [R] = [U]/[1]

Q=CUetQ = lLtdonc [C] = [Q)/[U] = [1].[t}/[U]
Donc ft] = [UJ/[1] . [1].[t)/[U] =[] 2 points

3-a) D’aprés la loi d’additivité des tensions,tiug = Us
Donc g/C + R.dg/dt = E

1 E .
Donc g+——qg=— 2,5 points
q ch = p

—t —t —t
_ - 1 _ - Y 1 _ -
3-b) = -@ T |doncy, == 0D e T ou =—0Ver
% Qm{l J Oy 7 Qm Gy RC Qm
donc en remplacant dans I'équation différentielle

_t}:%:CE:E

—t

1 — 1 — :

- T +— -7 —=— 2,5 points
RC Qme RC m[l € RC RC R P

donc I'équation horaire est bien solution de I'égradifférentielle.

3-c) q = 4,4.10° C. 1 point

3-d) 1 — exp (A1) = 0,8 donc exp (z£t) = 0,2 donc 4t = 1,6 donct= 64 ms2 points

Total : (2+15+15+15+25)+(1+2)+%% 2,5+ 1+ 2) =20 points



Corrigé de I'étude de document
La naissance de Mercure

1- Mercure pése 3,3.1%y soit 1/26™ de la masse terrestre dong M3,3.16%g x 20 =
6,6.1G"g. 2 points

2- Le systeme solaire s’est formé, il y a 4,6 millis d'annéed. point

3- D’apreés le terme de périhélie, on sait que Mexrelest pas toujours a la méme distance du
Soleil, donc sa trajectoire n’est pas circulalr®. points

4- Mercure est trés proche du Soleil. Pendantdg ja lumiére du Soleil, diffusée dans
'atmosphére, est beaucoup plus importante que petivenant de Mercur#,5 points

5- « Périhélie » désigne le point de la trajectelliptique d’une planéte, le plus proche du
Soleil (par opposition de I'aphéli€),5 points

Une « nébuleuse » est un nuage de matiere doonsétaent, par contraction, les étoiles et
les systemes planétairdsb points

6- Mercure fait 3 rotations (3 jours) pour 2 révaas (2 ans), donc en une année, ily a 3/2 =
1,5 jours.2 points

7- Dans le modéle de condensation, Mercure s'estéai prés du soleil que seul le fer et les
silicates pouvaient se condenskhb points

Dans le modéle de vaporisation, Mercure s’est faamae la méme proportion de fer que les
autres planetes, mais a cause de la températarélénéée, une grande partie des silicates s’est
évaporée, d’'ou la composition tres élevée en farlujne s’évapore pa4.5 points

Total : 2+ 1+ 1,5+ 1,5+ 3+ 2+ 3) +H@ur la rédactior= 20 points



